SKIVE KOMMUNE

vVadomradeprojekt ved Skive-Karup A

Teknisk Forundersggelse
April 2017



SKIVE KOMMUNE

Vadomradeprojekt ved Skive-Karup A

Teknisk Forundersggelse
April 2017

Version:
Versionsdato:
Sagsnummer:

Projektleder
Udarbejdet af:

Kvalitetssikring:

5

24.04.2017

106598

Rasmus Bang

Sarah Irving Mang,
Jan Kurstein, Mathias Lautrup
Jepsen, Christian Petersen

Rasmus Bang



Indholdsfortegnelse

ITkke-teknisk RESUME ... ... 5
1 Indledning og baggrund ... 7
1.1  Rapportens fOrMAl .........ooiiiiiiii e 7
1.2 Tidligere underS@gelSer ... ..ot 8
2 Nuveerende forhold ....... ..o 10
2.1 OMraAdebeskriVEISE ......c..iuiii e 10
2.2 Hydrologiske forhold .........ccoeiii e 12
2.3 Geologi og jordbundsforhold ... 27
A I =1 g = = o PPN 33
2.5  ArealanVendelSe ... e 35
2.6 NaeringSStOffer ..o 36
2.7 KUISEOF L e 38
2.8 OKKET ittt 38
2.9 NAturforhold ... e 39
2.10 International naturbeskyttelse..........cooiiiiiiiiiii e 42
2.11 TekniSKe @nlaag .....cuuiniiiii e 44
2.12 Kulturhistoriske veerdier og fredninger ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiaen. 47
2.13 Planforhold 0g IoVOIVNING.......ue e 48
2.14 ReKreative INTEreSSEI ...ttt et e e 51
3 Indledende projektforslag ........cooooeiiiiiiiiiiiiiiiie 53
3.1 ProjeKktbeskrivelse ... ... 54
3.2 Anlaegsarbejder. .. ... e 64
3.3  Modellering og beregninger...... ..o 68
4 Valgte projeKtforslag ........ccooiiiii i 70
5 Konsekvensvurdering af virkninger pa miljget............. 70
5.1 Hydrologiske forhold ..........ccoeii e 72
5.2 KVEISTOf . e 75
LT N o 1= o P 84
B4 KUISEOF o 88
5.5 Ht Og temMPeratur. ... oo 89
LT G © 114 (] P 90
5.7 Natur- og miljgforhold....... ... 90
5.8 International naturbeskyttelse....... ..o 95
5.9 Tekniske anleeg og afveergeforanstaltninger ..o, 96

5.10 Lovgivning og myndighedsbehandling ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiciinnen. 105



5.11 REKIEatiVE INTEIESSEY . ettt et ee e eeannens 107

Realisering af projektet ... 108
6.2 Udkast til tidsplan for projektet ........coooiiiiiiiiiii e 112
LS 0GR 7 1 (o a Vo o oY1 113
RETEIENCEN .. e 114

Bilagsoversigt

© 00 N O 0 b~ W DN P

.Ledningsoplysninger (LER)

.Naturregistrering (Landudviklerne)

.Regneark til beregning af kveelstofbalance (a-f)

.Regneark til kvantificering af fosforbalance

.Oversigtskort for projekterede tiltag (a+b)

.Afvandingsforhold (nuveaerende)

.Afvandingsforhold (projektscenarie) (a-€)

.Oversigtskort for indsamling af fosforprgver (a-e)

.Notat for opsaetning af hydrologisk model (MIKE-SHE/MIKE-11)

10. Tekniske anleeg

11. Oversigtskort for resultater af fosforpraver (a-e)
12. COz-beregning (a+b)



Ikke-teknisk Resumé

Projektomradet er beliggende umiddelbart syd for Skive og udggres af den nordlige del af
Skive/Karup Adal. Omradet er afgreenset af Koholm A mod vest, Skive-Karup A mod gst og
Nikkelborgsgerne mod syd. Projektomradet udggr i alt omkring 401 ha, og bestar overvejende
af landbrugsarealer med varierende grad af dyrkningsintensitet, samt beskyttede naturarealer

med eng og mose - overvejende i den sydvestlige del af omradet.

For at skabe naturlig hydrologi i omradet er det ngdvendigt med et ophgr af afvandingen i
omradet. Indledningsvis er der regnet pa fem forskellige scenarier, der alle omfatter
nedleegning af den nuveerende pumpedrift samt tildeekning af afvandingsgrgfter. Yderligere
omfatter de indledende scenarier forskellige tiltag sdsom vandindtag, omlaegning af vandlgb,
rgrlagte systemer, etablering af teerskler og etablering af fordelerrende. Dette vil medfare, at
store dele af projektomradet i Skive Adal vil vaere oversvemmet, med en varierende vandstand
hen over aret. Eftersom tre af de fem scenarier ikke vurderes at veere omkostningseffektive,
er der valgt at arbejde videre med; scenarie Il der i hovedtraek bestar i at lede 10 % af Skive-
Karup A’s vandfgring ind i projektomradet og scenarie 111 der i hovedtraek bestar i at omlaegge

Koholm A, séledes at den fgres ind i projektomradet.

Ekstensivering af landbrugsarealer og etablering af stgrre omrader med permanent vandspejl,
vil gge de fremtidige naturveerdier i projektomradet, samt gge fgdegrundlaget for en reekke
fuglearter, der i hgjere grad vil kunne benytte projektomraderne til fedesggning og som
rasteomrade. Ydermere vil projektet medfgre en gget tilbageholdelse af kveelstof, der pa

leengere sigt vil have en positiv effekt pa vandmiljget i Skive Fjord og Limfjorden.

Projektets scenarie Il og Il medfgrer en kveelstofreduktionen ved omseetning af kveelstof
tilfert fra det direkte opland, ekstensivering af landbrugsarealer og ved etablering af en sg.
Beregningerne viser, at projektet potentielt kan medfgre en samlet kveelstofreduktion pa
37.705 og 47.327 kg N/ar for hhv. scenarie Il og scenarie 111, hvilket svarer til en arealspecifik

reduktion pa 94 og 118 kg N/ha/ar for hhv. scenarie Il og scenarie IlI.

Ifglge beregningerne vil projektet kunne medfare en potentiel fosforfrigivelse pa 13.152 og
23.315 kg P/ar ved hhv. scenarie Il og scenarie Ill, hvilket overstiger P-afskseringsvaerdien
betydeligt for Lovns Bredning, Skive Fjord, Riisgarde og Bjgrnholms Bugt, der ligger pa 550
kg P/ar. Den store forskel i den potentielle fosforfrigivelse skyldes at oplandet og dermed den
overfladenaere afstrgmning til scenarie 111 er naesten dobbelt sa stor som oplandet til scenarie
11. Det vurderes dog tvivisomt, at sd store maengder fosfor vil blive tilfart recipienten, da
beregningen ikke tager hgjde for den nuveerende fosforfrigivelse. For at opna fosforbalance i
projektomradet, foretages overfladeskrab, saledes at den fosforholdige topjord fjernes og der
gennemfgres tiltag til reduktion af den overfladeneere fosforafstremning. Jorden anvendes som
terraenregulering i projektomradet, sa der herved skabes stgrre arealer i omradet, der i mindre
grad vil pavirkes af den forggede vandstand ved projektets gennemfgrsel og dermed kan

anvendes til afgreesning.



Den samlede effekt pa omradets dyre- og planteliv vurderes generelt at veere positiv, som
konsekvens af ekstensivering af landbrugsdriften og genskabelse af naturlig hydrologi ved
ophar af afvandingen, hvorved der skabes et vddomrade med tilstadende, ekstensive eng- og
mosearealer. Begge projektforslag pavirker samlet set flora og fauna positivt, da projektet
blandt andet forventes at forbedre leveforhold for flagermus, padder og eventuelt odder (bilag
1V), bade ved etablering af habitater og ved at gge fgdegrundlaget for de arter, der findes i
og omkring projektomradet. Dog vil sma omrader i projektomradet, der i dag er kortlagt som
haengeseak, rigkaer og overdrev forsvinde og omdannes til sg. Scenarie Il og 111 vil derfor have

en negativ pavirkning pa disse eksisterende naturomrader.

Med et vandindtag til sgen p& 10 % pavirker scenarie 11 vandfgringen i Skive-Karup A, der er
et seerdeles vigtig vandlgb ift. Fisk, og vandet vil returnere til vandlgbssystemet som
sppavirket (hgjere temperatur og lavere ilt koncentration). Scenarie 111 med omlaegningen af
vandlgb ind i sgen betyder en negativ pavirkning af Koholm A og Beers Baek ift. Fiskepassage,
men vandlgbene er i forvejen ikke gode fiskevandlgb. Kisum-Estvad Baek far til gengeeld 160

m potentielt gydevandlgb samt et nyt slynget forlgb.



1 Indledning og baggrund

Vandplan 2009-2015 for hovedvandopland 1.2 (Limfjorden) foreskriver, at kveelstoftilfgrsel til
Limfjorden skal reduceres. Et af virkemidlerne til reduktion af kveelstoftilfgrslen er etablering

af vddomrader i oplandet til Limfjorden.

De kommunale vadomradeprojekter er et af flere malrettede tiltag, som implementeres med

henblik pa at opfylde Danmarks forpligtelser i forhold til EU’s Vandrammedirektiv.

Det grundleeggende princip i denne type vadomradeprojekter omfatter en haevning af
vandstanden, hvorved der skabes en mere naturlig hydrologi i omradet. Denne a&endring opnas
eksempelvis ved at nedleegge draensystemer, afvandingsgrefter og pumpestationer. Disse
titag kan eventuelt kombineres med gget oversvemmelse fra vandlgb eller ved
etablering/genopretning af sger. Projekterne vil dermed skabe vadere arealer langs vandlgb

og i lavninger, der i hgjere grad vil veere oversvemmet i de vadeste perioder af aret.

Det er seerligt vigtigt at reducere kveaelstoftilfarslen fra oplandet til fjord- og kystomrader, da
store maengder kveelstof i det marine miljg kan medfgre omfattende algeopblomstringer og

iltsvind.

Kveelstof kan fjernes fra vandmiljget gennem en bakteriel respirationsproces kaldet
denitrifikation, hvor nitrat (NO3) omdannes til frit kveelstof (N2), der frigives til atmosfeeren.
Denne proces er udbredt i vddomrader, hvor de varierende redox-forhold skaber optimale
betingelser for bade denitrifikation og nitrifikation. Ydermere vil vegetationen i vddomradet
kunne optage dele af det tilgaeengelige kveelstof der tilfgres fra oplandet inden dette nar fjord-
og kystomrader. Endelig vil vAdomraderne ogsa kunne reducere udledningen af kveelstof ved

ekstensivering af landbrugsarealer i undersggelsesomradet.

Etablering af vddomrader i oplandet til sarbare fjorde og kystomrade kan dermed bidrage til

at sikre et bedre marint miljg.

1.1 Rapportens formal

Formalet med naervaerende forundersggelse er at fa undersggt mulighederne for etablering af
et vddomrade ved Skive-Karup A i Skive Kommune. Projektet har til formal at reducere

kveelstoftilfgrslen til Skive Fjord. Skive Kommune er bygherre og planleegger pa projektet.

Med udgangspunkt i “Bekendtggrelse om kriterier for vurdering af kommunale
v8domr8deprojekter” (BEK. Nr. 109 af 30/01/2015), vil der ved vurdering af kommunale

vadomradeprojekter blive lagt veegt pa, at fglgende kriterier opfyldes:

1) Projektomradet er beliggende i delvandoplande med kveelstofreduktionsmal, der fremgar

af bilag 1, af vedtagne og offentliggjorte statslige vandplaner eller af kommunale handleplaner.

2) Projektet bidrager til, at reduktionen af neeringsstofbelastningen fra vandoplandet samlet
udggr mindst 113 kg kveelstof pr. ha pr. ar, beregnet som den gennemsnitlige forggede
denitrifikation pr. ha pr. ar, inkl. den reduktion af kveelstofudvaskningen, der falger af, at den

jordbrugsmeessige anvendelse sendres eller ophgrer.



3) Projektet er omkostningseffektivt (pris pr. kg kveelstof).
Stk. 2. Kriterierne i stk. 1, nr. 2 og 3 kan fraviges i seerlige tilfeelde.

Stk. 3. Projektet skal gennemfgres ved etablering af naturlige hydrologiske processer. Dette

kan fraviges i seerlige tilfeelde.

Stk. 4. Projektets effekt pa udvaskningen af okker indgér i vurderingen af ansggningen.

Projektet ma ikke medfgre en merudvaskning af okker fra projektomradet.

Stk. 5. Projektets effekt i forhold til fosforudledning indgéar i vurderingen af ansggningen. En

forgget fosforudledning ma ikke have en negativ effekt.

Stk. 6. Projektets effekt pa det vilde plante- og dyreliv i projektomradet indgér i vurderingen
af ansggningen. Projektets samlede effekt pa det vilde plante- og dyreliv ma ikke veere

negativ.

Stk. 7. Projektets effekt pad Natura 2000-omrader og pa dyre- og plantearter omfattet af lovens
bilag 3 og bilag 5 indgér i vurderingen af ansggningen. Projektet ma ikke medfagre skade pa
Natura 2000-omrade, beskadigelse eller gdeleeggelse af yngle- og rasteomrader for
beskyttede arter, omfattet af lovens bilag 3 eller gdeleeggelse af beskyttede plantearter,

omfattet af lovens bilag 5.

1.2 Tidligere undersggelser

Omréadet i Skive Adal har tidligere veeret i sggelyset med henblik pa hel eller delvis ophgr med
landbrugsdriften og afvandingen i en stgrre del af &dalen. Efter det seneste store
afvandingsprojekt, der blev afsluttet i 1954, var det i den efterfglgende periode muligt at dyrke
kornafgragder i store dele af adalen. Men p& grund af det store tgrveindhold i adalsbunden
medfgrte afvandingen hurtigt en betydelig seetning af jorden i omradet, i takt med at det
organiske indhold i tarvejorden blev omsat. | store dele af omradet blev jorden derfor for
fugtig til dyrkning af korn, og i den seneste arraekke har stgrstedelen af omradet kun veeret
udnyttet ekstensivt med hgsleet og delvis afgreesning. | enkelte omrader er det dog forsat
muligt at dyrke kornafgrgder.

PA grund af den tiltagende fugtighed af landbrugsarealerne i adalen, blev det allerede i
begyndelsen af 1990’erne foresldet at gennemfgre naturgenopretning i adalen. Tanken om
naturgenopretning opstod hos en lokal gruppe af lodsejere og naturinteresserede, der
efterfelgende drgftede dette med de gvrige lodsejere i omradet!. 1 1999 besluttede Viborg
Amtsrad at gennemfare en forundersggelse, der skulle belyse mulighederne for
naturgenopretning inden for et udpeget omrade pa 651 ha i &dalen. Omradet omfattede Skive-
Karup A’s landvindingslav, omradet mellem landvindingslaget og Flyndersg, samt en raekke
engomrader omkring Fly Kanal, Beers Beek, Mogenstrup Kanal og Nikkelborgsgerne?. Den
tekniske og ejendomsmeessige forundersggelse til projektet blev finansieret af staten, under
forudseetning af, at Viborg Amtsrad ville ansgge om midler fra EU LIFE-NATURA til
gennemfarelse af projektet. Dette var muligt, da dele af omradet er udpeget som EF-

Habitatomrade. | den tekniske forundersggelse (udarbejdet af NIRAS?), blev en raekke
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forskellige projektforslag udarbejdet og deres konsekvenser for undersggelsesomradet belyst.
Projektforslagene tog udgangspunkt i 5 forskellige Igsningsforslag for undersggelsesomradet,
udarbejdet af NIRAS og PV Natur- og Miljgradgivning, der i varierende omfang involverede
Skive-Karup A og de gvrige vandlgb i projektet. Mens den ejendomsmeessige forundersggelse
viste, at der generelt var en positiv holdning til projektet blandt omradets lodsejere, medfarte
enkelte af lgsningsforslagene stor bekymring fra bl.a. lystfiskere, s&fremt Skive-Karup A i
fremtiden skulle lgbe gennem den centrale og lavest liggende del af projektomradet, da der
hermed ville opsta en stor, lavvandet sg, der ville medfgre omfattende konsekvenser for
vandringen af smolt i Skive-Karup A. Andre projektforslag blev vurderet vanskelige at
gennemfgre grundet meget store anleegsomkostninger, mens enkelte blev vurderet at veere i
strid med Vandrammedirektivet, da der ikke vil kunne leves op til kravet om genskabelse af
naturlig hydrologi i omradet. |1 den efterfalgende periode blev der foretaget yderligere
vurdering af mulighederne for gennemfgrelse af projektet, og ligeledes blev der indgaet
yderligere dialog med interessenter og lodsejere.

Det endelige punktum for planlaegningen af naturgenopretningsprojektet kom i 2002, da det
daveerende Skov- og Naturstyrelsen meddelte, at der ikke kunne ydes stgtte fra EU Life til
projektet, da ingen af de prioriterede arter eller naturtyper i habitatdirektivet ville fa sikret
eller forbedret beskyttelse ved projektets gennemfgrelsel. Ligeledes blev det vurderet, at
projektet heller ikke ville kunne opna gkonomisk stgtte fra VMP-11 midlerne.

I oktober 2002 blev det derfor endeligt besluttet at standse arbejdet med
regionsplanleegningen for projektet, da det ikke blev vurderet muligt at opna gkonomisk stgtte

til projektet.

| forbindelse med Vandplan 2009-2015 for hovedvandopland 1.2 (Limfjorden) &bnedes
muligheden for yderligere undersggelse af muligheden for gennemfgrelse af et
naturgenopretningsprojekt i Skive Adal, da vandplanen foreskriver, at kveelstoftilfgrsel til
Limfjorden skal reduceres. Et af virkemidlerne til reduktion af kveelstoftilfgrslen er etablering
af vadomrader i oplandet til Limfjorden. Sammenlignet med det tidligere undersggte omrade,
der i alt udgjorde 651 ha, er det indledningsvise undersggelsesomrade i det aktuelle projekt
reduceret til 320 ha, og omfatter omradet fra Nikkelborgsgerne til sammenlgbet mellem Skive-

Karup A og Koholm A.

I det fglgende afsnit 2 vil de nuveerende forhold i det aktuelle undersggelsesomrade blive
beskrevet. | afsnit 3 og 4 vil de udarbejdede projektforslag blive gennemgaet, og de afledte

effekter ved projekternes gennemfgrsel konsekvensvurderes i afsnit 5.



2 Nuveerende forhold

Det fglgende afsnit beskriver de nuveerende tekniske, hydrologiske og miljgmaessige forhold i

og omkring undersggelsesomrédet ved Skive-Karup A.

Figur 2-1. Udsigt over undersggelsesomradet set fra vest mod nordgst med Koholm A Igbende

i kanal langs omradet (foraret 2015).

2.1 Omréadebeskrivelse

Undersggelsesomradet er beliggende umiddelbart syd for Skive by, og udggres af den nordlige
del af Skive Adal. Omradet er afgraeenset af Koholm A mod vest, Skive-Karup A mod @st og
Nikkelborgsgerne mod syd, om ses i Figur 2-2. En yderligere oversigt over omradet og vandlgb
ses i Figur 2-12. Det samlede areal af det indledningsvise undersggelsesomrade er opgjort til
omkring 320 ha, og bestar overvejende af landbrugsarealer med varierende grad af
dyrkningsintensitet, samt stgrre omrader med eng og mose - overvejende i den sydvestlige

del af omréadet.
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Figur 2-2. Undersggelsesomradets udbredelse langs Skive-Karup A (rgdt omrids).

Udviklingshistorie

I lgbet af 1800-tallet oplevede man en stigende befolkningstilveekst i oplandet, hvilket
medferte en gget efterspgrgsel pa fgdevarer. Det blev derfor besluttet at intensivere
landbrugsdriften i &dalen, og der blev efterfglgende etableret et netveerk af grgfter og
dreenkanaler, der i en periode sikrede tilstraekkelig afvanding af lavbundsarealerne til, at en
intensiv landbrugsdrift kunne opretholdes. P& eldre kortmateriale ses (Figur 2-3), at der
allerede i sidste halvdel af 1800-tallet var etableret en lang reekke afvandingskanaler i
omrédet, samt at Skive-Karup A (Skive A) var beliggende centralt i &dalen. Den intensiverede
afvanding af omradet medfgrte dog, at der i den efterfglgende arreekke skete en betydelig
seetning af jorden i omradet, i takt med at tgrvejorden i omradet blev omsat. | 1954 blev der
derfor gennemfart yderligere et afvandingsprojekt i adalen, der var langt mere omfattende
end de foregdende. Afvandingsprojektet omfattede, foruden Skive-Karup A mod @st, ogsé
Koholm A mod vest og Beaers Beek mod syd, samt et omfattende netveerk af afvandingskanaler,
der var forbundet med den nyetablerede pumpestation i den nordlige del af adalen.
Afvandingsprojektet fra 1954 danner rammerne for de nuveerende hydrologiske forhold, hvor
Skive-Karup A lgber i et kanaliseret forlgb langs gstsiden af &dalen, mens Koholm A Igber i et
kanaliseret forlgb langs vestsiden. | forbindelse med afvandingsprojektet blev der etableret et
feelles landvindingslag, der i alt omfatter omkring 380 ha i adalen. | dag afvandes omradet
forsat aktivt ved hjeelp af pumpestationen, der er placeret nordligt i omradet, teet ved

sammenlgbet mellem Skive-Karup A og Koholm A.
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Figur 2-3. Hgje malebordsblade fra sidste halvdel af 1800-tallet, hvor omfanget af
afvandingskanaler tydeligt fremgar. Skive A (Skive-Karup A) var udrettet og beliggende

centralt i &dalen.

2.2 Hydrologiske forhold

De folgende afsnit giver en beskrivelse af de hydrologiske forhold i og omkring

undersggelsesomradet.

2.2.1 Afvandingsforhold

Undersggelsesomradet er beliggende i den nederste del af Karup A-systemet, og udger

omkring 320 ha af det 380 ha store pumpelag.
Koholm A og Skive-Karup A udger henholdsvis den vestlige og gstlige graense for
undersggelsesomrédet (Figur 2-4). Koholm A udlgber fra Flyndersg og lgber parallelt med

undersggelsesomradet indtil den Igber sammen med Skive-Karup A. P& straekningen fra
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Flyndersg til udlgbet i Skive-Karup A findes en raekke mindre tillgb til Koholm A. I den sydlige
del af omradet lgber Baers Baek og Fly Kanal sammen, umiddelbart opstrems Nikkelborgsgerne,
hvorefter Baers Baek gennemlgber Nikkelborgsgerne og lgber ud i Koholm A. Kisum-Estvad
Bak lgber ligeledes til Koholm A lidt syd for Estvadgdrd. P& den wstlige side af
undersggelsesomradet Igber en reekke mindre tillab til Skive-Karup A. Det drejer sig bl.a. om
Svansg Baek, som afvander Fly Mose samt Bilstrup Baek, der starter ved Skive Plantage (Figur
2-4).

Stgrstedelen af undersggelsesomradet er systematisk draenet ved hjeelp af et netveerk af dreen
og afvandingsgrgfter som er koblet til en pumpe. Afvandingsgrgfterne leder dreenvandet ud til
en hovedkanal (to hovedkanaler i den sydlige del af undersggelsesomradet), som lgber centralt
gennem undersggelsesomradet. Hovedkanalen ender ved pumpestationen i den nordlige del
af undersggelsesomradet, hvorfra draenvandet lgftes ca. 2,5 m til udlgb i Koholm A (Figur
2-5). Da terreenet i stgrstedelen af undersggelsesomradet (pumpelaget) liggere lavere end det
respektive vandspejl i Koholm A og Skive-Karup A, findes der ikke passive til-/aflgb fra

pumpelaget til vandlgbene. Det er derfor ngdvendigt at bortpumpe vandet aktivt fra omradet.
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Figur 2-4. Oversigt over de centrale afvandingskanaler i pumpelaget, der er forbundet med en

lang reekke mindre kanaler i omradet.
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Figur 2-5. Pumpehuset ved Koholm A (foto, Landsyd).

Som beskrevet tidligere er omradet afvandet af flere omgange, hvilket kulminerede med
afvandingsprojektet i 1954. Den aktive afvanding har medfgrt en yderligere nedbrydning af
torvelaget, og med omfattende seetninger af jorden til folge. Omfanget af terreensaetning ses
eksempelvis pa Figur 2-6, hvor vandspejlet i bade Skive-Karup A og Koholm A ligger betydeligt

over terreenkoten i selve omradet inden for pumpelaget.
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Figur 2-6. Tveerprofil af terraenet i adalen, omkring 500 m syd for Ringvej Syd. Det fremgar
tydeligt, at vandspejlene i Skive-Karup A og Koholm A ligger veesentligt over terreenet i

undersggelsesomradet.
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Figur 2-7. Leengdeprofil af terreenet i adalen set fra syd mod nord.

P& trods af omfattende jordseetning, der besvaerligger tilstreekkelig afvanding, er afvandingen
enkelte steder sa intensiv, at der i den centrale dele af omradet kan dyrkes afgreder som
hvede og byg. Den sydlige og nordlige del af omradet anvendes overvejende til hgslaet og
afgreesning, da afvandingen her ikke er tilstreekkelig til dyrkning af kornafgrgder. Det
vurderes, at det med tiden vil veere vanskeligt og gkonomisk omfattende at fortssette med
landbrugsdriften inden for pumpelaget, da den nuveerende afvanding fremadrettet vil medfgre

yderligere seetning af tgrvejorden.

Omradet blev besigtiget i august 2015, hvor vandspejlet/dreendybden i den centrale del af
undersggelsesomradet blev malt til omkring 0,8 m under det omkringliggende terraen. Som
en del af det efterfelgende feltarbejde blev der indmalt en lang reekke referencevandspejl i
dreengrgfter, brgnde og omkring pumpestationen. Der er ligeledes opmalt en lang reekke

terreenkoter i omradet til verificering af den digitale terreenmodel for omradet.

2.2.2 Afvandingsklasser
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De nuveerende forhold er kortlagt med udgangspunkt i den hydrologiske model og de opmalte
vandspejlskoter. Resultatet af modelberegningerne er opgjort som afvandingsklasser, der
angiver afstanden fra terraenet til grundvandsspejlet (bilag 6). Afvandingsklasserne er inddelt

i 25 cm intervaller fra afstanden 0-100 cm under terreen, som defineret nedenfor:

Mark: > 100 cm til grundvandsspejlet. Arealerne ligger s& hgjt, at de kan dyrkes
med traditionelle kornafgregder med normalt udbytte.

Tor eng: 75 - 100 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til bade
afgreesning og hgsleet.

Fugtig eng: 50 - 75 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan anvendes til
afgraesning, samt hgslaet i de tarreste perioder af aret.

Vad eng: 25 - 50 cm til grundvandsspejlet. Arealerne kan i sommerhalvaret
anvendes til ekstensiv afgraesning, samt hgslaet pa de hgjest beliggende arealer.

Sump: 0 - 25 cm til grundvandsspejlet. Arealernes fugtighed ggr, at ekstensiv
afgraesning kun kan finde sted i de tgrreste perioder i sommerhalvaret.

Frit vandspejl: <0 cm til grundvandsspejl. Arealerne vil have frit vandspejl ved en
sommermiddelvandstand og kan derfor ikke anvendes til hverken hgsleet eller
afgreesning.

2.2.3 Oplande og afstremningsdata

Hovedoplandet til Skive-Karup A ved udlgbet i Skive Fjord udggr i alt 763 km?2. Der tilgar et
par mindre tillgb til Skive-Karup A pa straekningen fra sammenlgbet med Koholm A og udlgbet
i Skive Fjord. Det samlede oplandsareal til undersggelsesomradet er derfor en smule mindre
end hovedoplandet, og er beregnet til 727,5 km? med udgangspunkt i terreenmodellen og

oplysninger om vandlgbssystemerne i oplandet (Figur 2-8).
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Figur 2-8. Oversigt over oplandet til undersggelsesomradets nordligste punkt, der i alt udggr

72.751.5 ha.

Tabel 2-1. Deloplande til undersggelseomradet, der bl.a. anvendes i de faglgende

stofberegninger.

Nr. Delopland Areal (ha)
1 Karup A til Nerkaer Bro 59.751,7
2 Fly Kanal 1.610,9
3 Baers Baek 1.427,4
4 Kisum-Estvad Baek 347,8
5 Flyndersg 8.076,15
6 Direkte opland ved Estvad 20,3
7 Direkte opland fra vest 206,2
8 Direkte opland fra gst 990,9
9 Undersggelsesomrade 320

Total 72.751,5
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Oplandet til Skive-Karup A bestér af et typisk jysk sandjordsopland med en forholdsvis stor
grundvandstilstrgmning. Derfor oplever man i Skive-Karup A mindre rstidsspecifikke udsving
i vandfgringen hen over aret, og vandlgbet har derfor ogsa en betydelig vandfering i de tarre
perioder af sommerhalvaret. Ifglge data fra den hydrometriske malestation ved Ngrkeer Bro
(DDH 20.23) er den laveste vandfaring i perioden 1986 til 2010, malt til 3.492 I/s, svarende
til en arealspecifik afstremning pa omkring 5,8 I/s/kmZ2. | samme tidsserie er malt en maksimal
afstremning p& 19.103 I/s, hvilket svarer til en arealspecifik afstramning omkring 32 1/s/km?2.
P& baggrund af data fra malestationen ved Ngrkeer Bro, er der beregnet en arsmiddel
vandfaring pa 7.317 /s, svarende til en arealspecifik afstramning pa 12,2 1/s/km?2 (Tabel 2-3).
P& trods af en relativ lav arealspecifik afstrgmning til Skive-Karup A, sammenlignet med andre
stgrre vandlgb i Danmark, opleves der jeevnligt problemer med oversvgmmelser i og omkring

Skive by. Oversvemmelserne opstar, nar der er hgj vandstand i Skive Fjord.

Foruden maélestationen i Skive-Karup A ved Nerkeer Bro findes ligeledes en hydrometrisk
malestation i Koholm A umiddelbart nedstrams udlgbet fra Flyndersg (DDH. 20.14) (Figur 2-9).
Denne malestation har malt dggnmiddelvandfgringer i perioden 1982 til 2005, hvor de

beregnede karakteristiske vandfgringer fremgar af tabel 2-3.
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Figur 2-9. Oversigt over hydrometriske malstationer som er anvendt til kalibrering af
vandlgbsmodellen i Mike SHE. Der er i gvrigt lavet vingemalinger af vandfagringen ved hver
malestation, som bl.a. anvendes til beregning af en oplandsveegtet vandfaring til de enkelte

tillgb til undersggelsesomradet.

Det er ikke muligt at fremskaffe vandfgringsdata for den nederste del af Karup A, da der kun
eksisterer de to omtalte hydrometriske malestationer i naeroplandet til undersggelsesomradet.
Ligeledes eksisterer der ingen vandfgringsdata for de mange tillgb til Skive-Karup A og Koholm
A.

Det er en veesentlig forudseetning for opseetning af en solid og fyldestggrende hydrologisk
model, at der opnds et indgdende kendskab til vandbalancen i og omkring
undersggelsesomradet, og i seerdeleshed kendskab til ind- og udlgb fra omradet. ALECTIA har
derfor foretaget en synkronmaling ved hhv. ind- og udlgb til omradet, med henblik pa at gge
kendskabet til vandbalancen i omradet og de relative bidrag fra de forskellige vandlgb og
streekninger langs undersggelsesstreekningen. Pa indlgbssiden til omradet er der foretaget
synkronmalinger i Skive-Karup A ved Narkeer Bro samt i Koholm A umiddelbart nedstrgms
udigbet fra Flyndersg. P& udlgbssiden af omradet er der foretaget en synkronmaling ved

gangbroen, umiddelbart nedstrems Koholm A’s sammenlgb med Skive-Karup A (Tabel 2-2).
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Tabel 2-2. Resultatet af synkronmalinger gennemfgrt i august 2015.

Lokalitet Malestation Vandfgring (I/s)
Skive-Karup A efter sammenlgb med Koholm A 8.260
Udlgb fra Flyndersg DDH 20.14 1.284
Ngrkeer Bro DDH 20.23 5.934
Tilveekst langs og fra undersggelsesomradet 1.042

P4 baggrund af de gennemfgrte synkronmalinger er der beregnet en tilvaekstfaktor i
vandfgringen pa streekningen gennem omradet, der efterfalgende er verificeret i forhold til
oplandstilveeksten. P& baggrund af tidsserierne for malestationerne i Skive-Karup og Koholm
A, oplandstilveeksten og den beregnede tilveekstfaktor, er der beregnet en tidsserie med
vandfgringer for Skive-Karup A, umiddelbart nedstrems sammenlgbet med Koholm A (Tabel
2-3).

Tabel 2-3. Karakteristiske vandfaringer for Skive-Karup A og Koholm A, beregnet p& baggrund
af hydrometriske data fra malestationerne ved Ngrkeer Bro (DDH. 20.23) og udlgbet fra
Flyndersg (DDH. 20.14).

Karakteristisk Narkaer Udlgb fra Estimeret vandfgring
. Bro (I/s) Flyndersg (I/s) ved udlgb fra omradet
vandfgring (I/s)

Arsmiddel 7.317 1.256 10.185
Minimum 3.492 222 4.861
Maksimum 19.103 3.700 26.591
Sommermiddel 6.029 966 8.392
Vintermiddel 8.265 1.465 11.505

2.2.4 Vandlgbsopmaling

Landinspektgrfirmaet LandSyd har i sommeren 2015 foretaget opmaling af omradets vandigb,
saledes at datagrundlaget til vandlgbsmodellen er fuldt opdateret. LandSyd har leveret
opmalingsdata for opmalte vandlgbsstreekninger, og nedenfor ses laengdeprofiler for de
opmaélte streekninger af Skive-Karup A og Koholm A, med angivelse af undersggelsesomradets
start- og slutpunkt (rede pile). Af l&engdeprofilerne ses, at der bade i Skive-Karup A og Koholm

A forekommer et begraenset fald (< 0,5 %o) pa streekningerne langs undersggelsesomradet.
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Figur 2-10. Leengdeprofil af Skive-Karup A fra vandlgbsopmalingen. Undersggelses-omradets
starter omkring station 800-1000 m og slutter ved sammenlgbet med Koholm A i station

6771,28 m (angivet med rgde pile).
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Figur 2-11. Leengdeprofil af Koholm A fra vandlgbsopmalingen. Undersggelses-omradets
starter omkring station 800-1000 m (angivet med rad pil) og slutter ved sammenlgbet med

Skive-Karup A i station 6285,01 m (sidste méalepunkt).

2.2.5 Nedbgr

For at kunne foretage beregninger pa tilfarslen af neeringsstoffer fra oplandet il

undersggelsesomradet er det ngdvendigt at kunne estimere vandbalancen for omradet.

Nedbgrsdata for omradet tager udgangspunkt i referenceperioden 1961-90 fra Teknisk
Rapport 97-8 fra DMI3, og med efterfglgende nedbgrskorrektioner fra Teknisk Rapport 98-10
fra DMI“4. Naermeste DMI malestation er beliggende ved Sgvang (st. 21.200), knapt 8 km gst
for undersggelsesomradet. Ved denne station er den gennemsnitlige arsnedbgr i
referenceperioden malt til 717 mm/ar, og da malestationen er beliggende i moderat lae, udger
korrektionsfaktoren for vindeffekt og wettingtab 21%?¢. Den korrigerende nedbgrsmaengde for

omradet udggr dermed 868 mm/ar.

Data for den potentielle fordampning i omradet tager udgangspunkt i teknisk anvisning nr. 19
fra DMUS®, hvor den aktuelle fordampning er beregnet ud fra relation mellem aktuel og potentiel
fordampning for oplandet til fire jyske vandlgb. Den gennemsnitlige, arlige fordampning for de
fire oplande blev her beregnet til 435 mm/ar. Ud fra oplysningerne om nedbgr og fordampning
udger den korrigerede nettonedbgr for omradet 433 mm/ar, der korrigeres pd manedsniveau
med en korrektionsfaktor4.

Nettonedbgren anvendes til beregning af vandgennemstrgmingen i omradet samt til beregning

af neeringsstoftransporten fra oplandet til undersggelsesomradet.
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2.2.6 Vandlgb

Skive-Karup A

Skive-Karup A udger den gstlige greense for omradet, og er pa den nederste streekning et stort
vandlgb, der langs undersggelsesomradet er mere end 25 meter bredt pa flere straekninger
(Figur 2-12). Vandlgbet er karakteriseret ved et kanaliseret og inddiget forlgb, og den fysiske
variation pa streekningen er generelt ringe og vandlgbet baerer preeg af omfattende
sandvandring. Skive Kommune ma derfor jeevnligt foretage opgravning af sediment pa den
nederste straekning af Skive-Karup A, inden udlgbet i Skive Fjord. Den fysiske variation, der
findes i vandlgbet, udggres overvejende af vandlgbsvegetation, der dog kun optraeder
sparsomt pa streekningen.

Skive-Karup A er et beskyttet, offentligt vandlgb, der har en gkologisk god tilstand med en
DVFI mellem 6 og 7 malt i 2009 i stationer pa streekningen langs undersggelsesomradet. |

henhold til VP14 har Skive-Karup A opfyldt mélopseetningen.

Koholm A

Den vestlige greense af omradet udggres af Koholm A, der er et kunstigt gravet vandlab, der
afvander fra Flyndersg, og er langs undersggelsesomradet omkring 10 m bredt (Figur 2-12).
Koholm A blev etableret i forbindelse med den seneste store regulering af Skive-Karup A, og
har ligesom Skive-Karup A et inddiget, kanaliseret forlgb. De fysiske forhold i vandlgbet er
ringe og vandkvaliteten i Koholm A er i hgj grad preeget af Flyndersg, og vandet er ofte grgnt
i sommerperioden pa grund af tilferslen fra sgen, hvor der jaevnligt forekommer
algeopblomstringer.

Koholm A er et beskyttet, offentligt vandlgb, hvis gkologiske tilstand er ukendt. DVFI for
vandlgbet er i 2015 malt til 4, svarende til en noget forringet biologisk vandlgbskvalitet ved
stationen i Beers Beek 100 meters nedstrgms Nikkelborg Sg samt ved stationen i Koholm A ca.
100 meter nedstrgms Flyndersg. | henhold til VP14 opfylder Koholm A ikke malsaetningen om
god gkologisk tilstand.

Kisum-Estvad Beek

Kisum-Estvad Beek Igber fra vest mod den sydlige del af omradet og lgber til Koholm A i station
1.912 (Figur 2-12). De fysiske forhold i det mindre vandlgb har en rimelig fysisk variation pa
stgrstedelen af streekningen, men vandlgbet vurderes at have gavn af restaurering med
sten/grus pa mindre streekninger.

Kisum-Estvad Baek er et offentligt og pa nogle straekninger et beskyttet vandlgb. Vandlgbets
gkologiske tilstand er angivet som moderat, og har i 2004 og 2007 faet en DVFI pa 4.
Vandlgbet opfylder derfor ikke VP14 malssetningen om en god gkologisk tilstand.

Beers Baek
Bzers Baek lgber til den sydlige del af omrédet og lgber til Koholm A i station 712 (Figur 2-12).
Beaers Beek er karakteriseret ved et kanaliseret forlgb. Den fysiske variation i vandlgbet er

relativt ringe.
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Beers Baek er et offentligt, beskyttet vandlgb, hvis nuvaerende gkologiske tilstand er moderat.
DFVI for vandlgbet blev 100 meter fgr udlgbet i Koholm A malt til 4 i 2000, 2004 og 2011.
Vandlgbet opfylder ikke VP14 malsaetningen om en god gkologisk tilstand.

Fly Kanal

Fly Kanal Igber ogsa til den sydlige del af omradet (Figur 2-12). Fly Kanal kan betegnes som
et kunstigt anlagt vandlgb/kanal og er ligesom Beers Baek karakteriseret ved et kanaliseret
forlgb. Fly Kanal afvander Fly Enge, der er beliggende sydgst for undersggelsesomradet, pa
gstsiden af Skive-Karup A. Vandlgbet er rgrlagt under Skive-Karup A og lgber herfra til Baers
Baek. Den fysiske variation i vandlgbet er relativt ringe.

Fly Kanal er et offentlig, beskyttet vandlgb, der har en moderat til god nuveerende gkologisk
tilstand. DVFI for vandlgbet blev ved St. Ulvkeer opstrgms undersggelsesomradet malt til 4 i
bade 2000, 2004 og 2014. | henhold til VP14 har Fly Kanal ikke opfyldt malopsaetningen om
god gkologisk tilstand.

Der findes ingen registrerede vandlgb inden for pumpelaget, men der findes en lang reekke
afvandingsgrgfter og rgrlagte dreen, der er forbundet med pumpestationen via en central
dreenkanal (jf. afsnit 2.2.1) Da grefterne er udgravet med henblik pa at sikre maksimal
afvanding af arealerne, er de fysiske forhold ringe og stgrstedelen af grgfterne er tilgroet og

har svingende vandfgring over aret.
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Figur 2-12. Oversigt over relevante (malsatte) vandlgb, der har betydning for de hydrologiske

forhold i og omkring undersggelsesomradet.
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Figur 2-13. Oversigt over beskyttede vandigb

2.3 Geologi og jordbundsforhold

2.3.1 Geologi

Omradet omkring Skive-Karup A er dannet i slutningen af seneste istid (Weichsel), hvor store
meengder smeltevand fra Midtjylland passerede omradet ved Skive Fjord pa vej mod
Limfjorden. Da afsmeltningen med tiden blev mere lokal opstod det karakteristiske
moraenelandskab gst for Skive, hvor det strammmende smeltevand har formet bakkelandskabet
og skaret markante klgfter i skraenterne ud mod fjordene. | undersggelsesomradet, sydvest
for Skive, er det derimod smeltevandet, der har udformet landskabet og har dannet
smeltevandsdale. Da Skive Fjord blev befriet for isen, bugtede Karup A sig nordpa til fjorden
og dannede derved Skive &dal, hvorfor jordarterne i adalen overvejende har oprindelse i
marint sand og ler, som blev dannet, da stenalderhavet trak sig tilbage (Figur 2-14). Det
dengang slyngede forlgb af Skive-Karup A medferte med tiden, at dele af vandlgbet groede

til, hvorved der opstod stgrre moseomrader, samt mindre sger og vade enge.
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Figur 2-14. Udsnit af Per Smed Ilandskabkort for Skive Fjord og Flyndersg.

Undersggelsesomradet (rgdt) har oprindelse i marint forland og udvaskningssletter.

2.3.2 Jordbundsforhold

Jordartskortet for omradet viser, at jordlagene i oplandet omkring undersggelsesomradet har
oprindelse i ekstramarginale aflejringer og marint sand/ler, samt et omrade med

ferskvandsdannelser i undersggelsesomradets sydligste del (Figur 2-15).
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Figur 2-15. Jordartskort (GEUS) for omradet ved Skive-Karup A.

Ifglge data fra den landsdaekkende jordklassificering bestdar de g@vre jordlag i
undersggelsesomradet overvejende af humusjord, mens et mindre omrade mod sydvest

bestar af grovsandet jord (Figur 2-16).
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Figur 2-16. Oversigt over jordbundstyper i undersggelsesomradet (rgdt omrids).

| forbindelse med risikovurderingen for fosforleekage fra omradet (jf. afsnit 15.1.2.5) er der
foretaget en reekke profilboringer til 1 meters dybde, hvor jordbundsforholdene i omradet er
beskrevet.

Profilerne viste, at der i den sydlige del af adalen er en generel forekomst af tagrv til 40-50 cm
dybde, hvorefter der forekommer en dominans af gytje. | den midterste del af omradet findes
en generel forekomst af tgrv til 30-50 cm dybde, hvorefter boringerne domineres af groft sand.
| den nordligste del af undersggelsesomradet viste boringerne, at der var en generel forekomst

af torv til 30-50 cm dybde, hvorefter der forekommer en dominans af sand og gytje.

Den geografiske placering af profilooringerne fremgar af bilag 8 (a-e).

Lavbund
Ifslge kommuneplanen for Skive Kommune, er undersggelsesomradet udpeget som
lavbundsareal. En del af disse arealer er udpeget som lavbundsarealer, der kan genoprettes

(Figur 2-17).
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Figur 2-17. Oversigt over udpeget lavbundsarealer i og omkring undersggelses-omradet (rgdt

omrids) ifalge kommuneplanen for Skive Kommune.

2.3.3 Geologiske forhold ved undersggelsesomradet

Ifglge GEUS’s database over boringer (Jupiter) findes der ingen aktive boringer inden for selve
undersggelsesomradet. Der findes dog en del slgjfede boringer teet p4 omradet fra den
centrale del af omradet og sydpa. | den sydlige del af undersggelsesomradet findes ligeledes
enkelte indvindingsboringer i 100-500 meters afstand fra undersggelsesomradet (DGU. nr.

55.1443, 55.1444 og 55.890, rgdt omrids) (Figur 2-18).
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Figur 2-18. Boringer i naeroplandet til undersggelsesomradet (www.arealinfo.dk).

Ifglge boringsrapporten for den slgjfede boring DGU. 55.994 (rgdt omrids) ved Estvadgard,
findes der muld i de gverste 40 cm af jordprofilet som aflgses af et tykt lag moraeneler med
et hgjt indhold af silt (0,4-8 m). Fra 8 til 42 meters dybde aflgses det silt-/sandholdige
moraeneler af fed glimmerler. | den gstlige del af undersggelsesomradet viser
boringsrapporten for DGU. 55.820, at de gverste 2 m af jordprofilet domineres af hhv.
postglacialt ferskvandssand og steerkt omdannet tgrv. Fra 2 til 6 meters dybde findes
overvejende postglacialt ferskvandssand, som aflgses af et ca. 0,5 m tykt lag gytje-holdig
tarv. Fra 6,5 m dybde findes oligoceen glimmerler. Det fremgar, at de praekvarteere aflejringer

ligger relativt hgjt i denne del af omradet (0,5-8 m.u.t.).

Yderligere findes der fem tilladelser til overfladeindvindinger fra Skive-Karup A og én tilladelse

til overfladeindvinding fra Koholm A langs undersggelsesomradet, der vises pa Figur 2-19.
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Figur 2-19. Oversigt over overfladeindvindinger i neeroplandet til undersggelsesomradet

(www.arealinfo.dk).

2.4 Terreen

Til beskrivelse af topografien i undersggelsesomradet er anvendt Geodatastyrelsens digitale
terrenmodel med en cellestgrrelse pa 1,6 x 1,6 meter. Terreenmodellen er baseret pa
terreenscanninger foretaget med fly i perioden 2005-2007, og er anvendt ved opstillingen af
de hydrologiske og hydrauliske konsekvensberegninger, samt til verifikation af brinkkoter i
eventuelle vandlgb og grgfter. Den digitale terreenmodel viser koten pa jordoverfladen, eller
koten pa det frie vandspejl i omrader med vand pa terreen. Der kan dog veere visse
usikkerheder forbundet med terreenmodeller, da Lidar-opmalingen kan blive pavirket af
specielt teet og lav bevoksning. En sddan afvigelse kan have stor indvirkning pa resultaterne
af de efterfolgende konsekvensberegninger, og det er derfor vigtigt, at indregne eventuelle

afvigelser i modelleringerne.

| forbindelse med opmalingen af tekniske anleeg i omradet har ALECTIA derfor foretaget en

reekke kontrolmalinger i undersggelsesomradet til verificering af terreenmodellen.

Kontrolopmalingen viser, at der ikke findes en systematisk afvigelse mellem de indmalte

punkter og terreenmodellen for omradet, da nogle opmalte punkter ligger op til 50-60 cm
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under terreenmodellen, mens de fleste punkter afviger under 10 cm fra terreenmodellen og der
ses ikke en entydig forskydning. Der er derfor ikke foretaget en korrektion af terreenmodellen.
Dog er usikkerheder pa terreenmodellen et opmeerksomhedspunkt. Der er siden projektets
opstart kommet en ny terreenmodel fra Geodatastyrelsen, DTM 0,4. Den nye terraeenmodel
DTM 0,4 ligger generelt hgjere end DTM 1,6 og varierer op til 10 cm. Der ses ikke en entydig
forskydning mellem de to terreenmodeller, og der er derfor ikke grundlag for at genberegne

resultaterne i forundersggelsen med den nye terreenmodel.

Figur 2-20 viser at der ikke er den store forskel mellem den gamle og den nye terreenmodel.
Fra omradet mod Nikkelborgsgerne til sammenlgbet af Koholm A til Karup A falder terreenet

fra omkring 2,5 til 0,7 m. Det store udsving i terreenkoten er Ringvej Syd.

I Figur 2-20 ses et leengdesnit af terreenet i adalen taget fra den sydlige til den nordlige del af

undersggelsesomradet. Bdde DTM 1,6 og DTM 0,4 er vist i figuren.

4

2] M%'\MAN\‘N
DTM 1,6 W
m

o

-| DTM 0,4

T T T T T T T T
600 1300 2000 2700 3400 4100 4800 5500

Figur 2-20. Laengdesnit med koter af undersggelsesomradet taget fra den sydlige del til den
nordlige del af omradet (profilsnit vist til venstre). Bade den nye og gamle terreenmodel er vist

(koter af gammel og ny terreenmodel er vist til venstre).

Alle neevnte koter i denne rapport er angivet i meter efter hgjdesystemet DVR90. P& Figur

2-21 ses den benyttede 1,6 terreenmodel for omradet.
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Figur 2-21. Den anvendte terreenmodel for omradet, hvor &dalen ved Skive-Karup A fremstéar

som en markant adal.

For scenarie IV og V (jf. afsnit 3) er der eendret i terreenmodellen ved at indseette diger pa
tveers som definerer vandspejlet. De beregnede vandspejlskoter i den hydrologiske model
danner grundlag for den digehgjde, overlgbskant og det faste vandspejl, der er defineret for

scenarie 1V og V ned gennem omradet.

2.5 Arealanvendelse

Der er foretaget en opggrelse over arealanvendelsen i undersggelsesomradet. Opggrelsen er
baseret pd NaturErhvervstyrelsens (nu Landbrug - og fiskeristyrelsens) optegnelse af tilskud
fra 2014. Som det fremgar af Figur 2-22 og Tabel 2-4 domineres omradet af omdriftsarealer

og vedvarende graesarealer.
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Figur 2-22. Oversigt over arealanvendelsen i undersggelsesomradet.

Tabel 2-4. Arealopggrelse inden for undersggelsesomradet.

Arealanvendelse Udbredelse
(Markblok, 2014) (ha)
Omdriftsarealer 135,5
Vedvarende graes 133,1
Naturarealer 47,2
dvrige arealer 3,2
Total 320

@vrige arealer inkluderer veje, afmeldte arealer samt arealer med rekreative formal.

2.6 Neeringsstoffer

2.6.1 Kveelstof

De skiftende hydrologiske forhold pa lavbundsarealer skaber optimale betingelser for fjernelse
af kveelstof, som tilfgres fra dreenvand, overfladeafstremning og det gvre grundvand. En gget
oversvemmelse af lavbundsarealerne i undersggelsesomradet vil derfor forgge den fremtidige

kveelstoffjernelse i systemet.
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Tilfgrslen af kveelstof til undersggelsesomradet kan estimeres ud fra en formel, der pa
baggrund af oplysninger om det totale oplandsareal, andel af dyrkede arealer i oplandet,
andelen af sandjord og den arlige afstremning, beregner den teoretiske transport til omradet.

Formlen indgar i regnearket fra vejledningen®:

Niab = 1.124 * exp(-3.08 + 0.758 * In(A) - 0.003 * S + 0.0249 * D)

A = nettonedbgr
S = andelen af sandjord i oplandet

D = andelen af dyrkede arealer

For at kunne estimere arealanvendelsen og andelen af sandjord i oplandet til

undersggelsesomradet, er der ligeledes foretaget beregninger jeevnfer vejledningen®.

Andelen af sandjord i oplandet til undersggelsesomradet udger 71 % af det samlede
oplandsareal. Arealanvendelsen i oplandet er bestemt ud fra de seneste vandplansdata og
viser, at andelen af dyrkede arealer i oplandet til undersggelsesomradet udggr 54 % af det
samlede opland. Nettonedbgren for omradet er beregnet til 433 mm/ar, som gennemgaet i
afsnit 2.2.5.

P& baggrund af de ovenfornaevnte data viser beregningerne, at den nuvaerende samlede
kveelstoftilfarsel fra oplandet (Figur 2-8) til udlgbet fra pumpestationen i alt udger 1.161.145
kg N, hvilket svarer til arealspecifik udvaskning p& 16 kg N/ha. Ovenstaende data fremgar af
regneark vedhaeftet i bilag 3a. Ud af den samlede kveelstoftilfarsel fra oplandet til indlgbet ved
pumpestationen, kommer omkring 80 % af kveelstoftilfgrslen fra oplandet til Skive-Karup A og
5 % fra oplandet til Flyndersg. Resten af kveelstoftilfgrslen ved pumpestationen kommer fra

oplandet til Beers Baek, Kisum-Estvad Baek, Fly Kanal og det direkte opland.

Da undersggelsesomradet afgreenses af to vandlgbssystemer, fgres kvaelstofudvaskningen fra

oplandet i dag ikke igennem undersggelsesomradet, men transporteres til Skive Fjord.

2.6.2 Fosfor
Fosfortilfgrsel
Fosfortransporten til undersggelsesomradet er estimeret med udgangspunkt i teknisk
vejledning til Kvantificering af fosfortab fra N og P vadomrader® samt data fra geeldende

vandplan.

Frigivelse af fosfor

Ved etablering af vadomrader i nuveerende eller tidligere landbrugsjorde, er der risiko for
leekage af fosfor fra jorden, som faglge af de aendrede afvandingsforhold. Dette skyldes, at en
del af jordpuljens fosfor, under iltede forhold, vil veere bundet til en raekke forbindelse af jern

(primaert), aluminium og calcium. Nar jorden i vddomradet vandmeettes vil iltkoncentrationen
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gradvist falde og jernforbindelserne blive reduceret, hvorved fosfor vil kunne frigives til pore-
og overfladevand.

For at kunne vurdere risikoen for fosforfrigivelse ved projektets gennemfgrelse, er der
indsamlet jordprgver til analyse for fosfor og jern. Prgverne er taget i de gverste 25-30 cm af
jordsgjlen, hvor de stgrste fosformaengder er koncentreret. De detaljerede forhold omkring
analyse og prgvetagning er beskrevet neaermere i notatet fra Aarhus Universitet (rev. juni,
2014)° og faglig rapport fra DMU”.

For at kunne lokalisere eventuelle geografiske forskelligheder i frigivelsesrisiko inden for
undersggelsesomradet, blev omradet inddelt i 154 delomrader. Inddelingen er foretaget pa
baggrund af arealernes afstand til afvandingsgrgfter, arealanvendelse, dyrkningshistorik,

matrikelgreenser og jordbundsforhold.

Analyseresultaterne viser, at koncentrationerne af fosfor (BD-P) varierer mellem 44 - 1.560
mg Pgep/kg tarstof, mens jernindholdet varierer mellem 1.480 - 36.800 mg Fegp/kg tarstof.

Molforholdene mellem Peo 0g Feeo varierer mellem 6,8 og 93,8, hvilket indikerer, at der i
omradet forekommer en meget stor variation i jordens fosforbindingskapacitet (meget lav —

meget hgj).

| bilag 4 ses en samlet oversigt over analysedata for prgvetagningen (vejledende regneark til

risikovurderingen)®, og oversigtskort for prgvetagningen fremgar af bilag 8a-e.

2.7 Kulstof

Ved etablering af vadomradeprojekter vil der forekomme en forhgjet vandstand. Dette vil
medfgre, at iltkoncentrationen i jorden ssenkes, som heraf vil seenke den mikrobielle
omseaetning af det organiske materiale beliggende i jorden. Dette vil mindske CO2-
udledningen. Dog vil der samtidigt ske en ggning af CH4-udledningen, som dog ikke modsvarer

den mindskede CO2-udledning.

Omkring 89 % af undersggelsesomradet ved Skive-Karup A er udpeget som tgrvejord

(Terv2010-kortet)8.

Projektets nuveerende og projekterede drivhusgasudledning gennemgas i afsnit 5.4, og

beregningerne for omradet fremgar af bilag 12.

2.8 Okker

For at kunne vurdere risikoen for okkerudvaskning fra lavbundsarealer, er der pa landsplan
udarbejdet en okkerkortlaeegning for alle lavbundsarealer. Kortleegningen inddeler
lavbundsarealerne i fire risikoklasser, baseret pa jordbundens indhold af pyrit. Okkerklasse |
beskriver omrader, hvor der er stor risiko for okkerudvaskning, mens klasse II, 11l og IV

beskriver omrader med hhv. middel, lille og ingen risiko.
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Som det fremgar af Figur 2-23 er stgrstedelen af omradet kategoriseret som okkerklasse 1,
hvor der er stor risiko for udledning af okker. Ved besigtigelsen af omradet blev der i flere

dreenkanaler og grefter observeret tydelige tegn pa udvaskning af okker.

Figur 2-23. Oversigt over okkerklassificeringen i undersggelsesomradet (gult omrids).

2.9 Naturforhold

2.9.1 Fisk

@rredbestande i vandlgb er generelt meget sarbare overfor spaerringer og indskudte sger, da
disse elementer begreenser den frie vandring i vandlgbene og gger fiskenes dgdelighed.
Seerligt de udvandrende smolt er sarbare, hvis vandlgb laegges gennem sger eller vadomrader,

da rovfisk og fugle i de stillestaende omrader kan gare et stort indhug i bestanden.

Skive-Karup A huser en af Danmarks stgrste grredbestande og &en er kendt som et af de
bedste danske fiskevande efter havgrred, og har mange steder et snoet forlgb med varierende
stremforhold. P& streekningen langs undersggelsesomradet er de fysiske forhold darlige og
streekningen er udrettet. Havgrreden foretager i lgbet af sommeren gydevandring fra havet til
vandlgbet, hvor reproduktionen foregar. Efter 1-2 ar i ferskvand vandrer de juvenile grreder
om foraret mod havet som sakaldte smolt. BAde opgangen af havarreder og udvandringen af

smolt om fordret i Skive-Karup A er meget stor, hvilket betinger det gode rekreative fiskeri.
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DTU Aqua har i 2011 gennemgaet vandlgbene i omradet i forbindelse med udarbejdelse af
Plan for fiskepleje i Karup A°. Planen skal danne grundlag for den fremtidige fiskepleje i Skive-
Karup A og vandlgbene i oplandet, herunder en vurdering af behov og omfang af udsaetning
af grredyngel og smolt (Figur 2-24). DTU Aqua har derfor ogsa foretaget befiskning af udvalgte
vandlgbsstraekninger med henblik pa at kortlaegge vandlgbenes fiskefauna. Herunder fglger et
kort uddrag fra udseetningsplanerne® og DTU Aqua’s observationer og vurderinger af

vandlgbene i omradet.

Skive-Karup A

Skive-Karup A er pa straekningen langs undersggelsesomradet et stort vandlgb med moderate
fysiske forhold, der primeert skabes af brink- og vandlgbsvegetationen. Hele straekningen
baerer preeg af betydelig sandvandring. Der er ikke foretaget befiskning pa streekningen langs
undersggelsesomradet, men pa opstreams straekninger er der registreret en god bestand af
grred, bade yngel og zeldre fisk. Dertil kommer de grredvandlgb, der har udlgb i Skive-Karup
A opstrems undersggelsesomradet. Som stgtte til den nuvaerende grredbestand udsaettes

24.000 stk. smolt ved udmundingen i Skive Fjord.

Koholm A

Vandlgbet har karakter af en stor kanal, og er kraftigt reguleret. Da vandlgbet udggr aflgbet
fra Flyndersg, er vandlgbet i sommerperioden domineret af kraftig algeveekst. Der er ikke
foretaget befiskning af Koholm A, men vurderes ikke egnet for grred og kan kun anvendes
som gennemgangsvand. Der foretages derfor ikke udseetninger i vandlgbet. Der er dog

fiskeinteresser i &en, hvor der overvejende fiskes efter skalle, aborre og al.

Kisum-Estvad Beaek
Kisum-Estvad A er ikke besigtiget af DTU Aqua, men har ifglge Skive Kommune potentiale
som gyde og opveekstomrade for grred pa nogle streekninger. Der er i Vandomradeplan 2016-

2021 planlagt restaureringstiltag. Der foretages ikke udsaetninger i vandlgbet.

Beers Baek

Ifglge udseetningsplanerne er baekken opdelt i to streekninger med forskellig navngivning. Pa
den gverste del kaldes vandlgbet Sepstrup Beek, og er pa streekningen karakteriseret ved et
reguleret og dybtliggende forlgb, der pd store streekninger er tilgroet af brinkvegetationen.
Leengere nedstrgms skifter vandlgbet navn til Beers Beek, og er forsat reguleret, men
vandlgbsvegetationen bidrager til et let slynget forlgb, der skaber fysisk variation og skjul til
fisk. Dybden varierer mellem 10 - 50 cm. Tidligere blev der registreret grred i Baers Beek,
dette var dog ikke tilfaeldet ved seneste befiskning i 2011. Der udsaettes 450 stk. 1-ars grred

i Baers Baek som en del af udsaetningsplanerne.
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Figur 2-24. Oversigtskort for befiskning og registrering af omradets vandigb (DTU Aqua
Udseetningsplaner, fiskepleje.dk)

2.9.2 Fugle

Skive Adal og undersggelsesomradet er en vigtig lokalitet for fuglelivet i hele oplandet, og der
findes et rigt og varieret fugleliv i tilknytning til adalen og dens mangfoldighed af forskellige
leveomrader. Den nzere beliggenhed til Flyndersg, der er udpeget som EF-Fugle-
beskyttelsesomrade, ggr, at omradet fungerer som en naturlig forleengelse af
fuglebeskyttelsesomradet. Pa trods af landbrugsdriften i adalen fungerer omradet bade som
yngle, raste- og fourageringsomrade for en lang reekke arter i omradet. Skive Kommune har
i samarbejde med Dansk Ornitologisk Forening (DOF) udarbejdet en fuglefolder, der beskriver
de typiske fuglearter i adalen?©.

P& de abne graes- og engarealer treeffes karakteristiske arter som vibe, dobbeltbekkasin og
rgdben, mens der i de mere fugtige og tilgroede omrader findes arter som rgrsanger, nattergal,
rgrspurv, geerdesmutte og rerhagg. Rardrum er en af adalens specialiteter, og findes i de teette
rgrskove langs Skive-Karup A. | og omkring de bne vandomrader treeffes arter som grgnbenet
rgrhgne, grastrubet lappedykker, krikand, spidsand, pibeand, troldand, toppet lappedykker,
fiskehejre, hvinand og stor skallesluger. @vrige arter i adalen omfatter eksempelvis

knopsvane, musvage, spurvehgg, skovskade og gag.
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2.9.3 Terrestrisk natur

Landudviklerne har i juni 2015 foretaget en besigtigelse af omradet med henblik pa at
kortleegge og tilstandsvurdere de tilstedevaerende naturveerdier i adalen. Ved besigtigelsen
blev hele adalen vurderet, med seerlig fokus pd beskyttede naturarealer. En overordnet
vurdering af naturforholdene fglger herunder, i form af uddrag fra besigtigelsesrapporten
(bilag 2).

Nuveerende tilstand

Generelt beerer adalen preeg af den mangeérige landbrugsdrift. Vandhullerne og sgerne er
neeringsrige og indeholder almindeligt forekommende plantearter tilknyttet naeringsrige sger.
Engene er meget homogene uden veludviklet tuedannelse. De er tydeligt pavirket af
vandafledning og drives for en stor dels vedkommende udelukkende med hgsleet. For
mosernes vedkommende er naesten alle under kraftig tilgroning af flere arter af pil og hgje
stauder som rgrgrees og engrgrhvene. Moseomraderne i undersggelsesomradets sydgstlige del
mellem Skive-Karup A og graften i midten af undersggelsesomrade har en god hydrologi rigtig

mange steder. Disse er dog under kraftig tilgroning.

Neesten hele omradet lider under afvanding og der er kun ganske f& omrader med en upavirket
tilstand. Omradet udnytter p& ingen made sit potentiale for den artsrigdom, som kunne findes
pa sa stor en adalsstreekning. Dette skyldes i hgj grad, at omradet er sd gennemreguleret og
landbrugspavirket. De plantearter, som udger vegetationen i stort set hele
undersggelsesomradet, er almindeligt forekommende arter pa neeringsrige lokaliteter som
folge af den mangeérige landbrugsdrift. De mange ar med dreening har betydet, at det
organiske tarv i jorden er omsat og har sat sig, sa jorden er blevet vandlidende og uegnet til
landbrug mange steder. Ogsa plantearterne pa de kortlagte omrader med heengesaek og

rigkeer er almindelige arter, som findes i naeringsrige miljger.

2.10 International naturbeskyttelse

2.10.1 Natura-2000

Natura 2000 er en felles betegnelse for omrader, der er beskyttet under EU’s
naturbeskyttelsesdirektiver: fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatdirektivet, samt Ramsar-
omrader. Direktiverne forpligtiger EU’s medlemslande til at bevare og beskytte en lang reekke
naturtyper og arter, der vurderes som sjeldne, truede eller seerligt karakteristiske for
medlemslandene. EU’s medlemslande skal udpege omrader, der medvirker til sikring af
levesteder for arter og naturtyper omfattet af habitatdirektivet (habitatomrader). Ligeledes er
medlemslandene forpligtet til at udpege omrader, der har til formal at beskytte de arter af

fugle, som er omfattet af fuglebeskyttelsesdirektivet (fuglebeskyttelsesomrader).

Hele undersggelsesomradet er omfattet af Natura 2000-beskyttelse og indgar i EF-

habitatomrade nr. 40 (Karup A), og greenser op til HF-habitatomrade nr. 41 (Hjelm Hede,
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Flyndersg og Stubbergadrd Sg), der ogsd omfatter EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 29

(Flyndersg og Skalle Sg).

Dyrearterne pa udpegningsgrundlaget for EF-habitatomrade nr. 40 omfatter fire arter: Grgn
kolleguldsmed, Odder og Flodlampret, der alle indgar pa bilag 11+1V, samt Baeklampret, der
indgar pa bilag Il (Tabel 2-5).

Udpegningsgrundlaget for habitatomradet omfatter i alt otte habitatnaturtyper: Neeringsrig sg
(3150), Vandlgb (3260), Ter hede (4030), Surt overdrev (6230), Tidvis vad eng (6410),
Urtebraeemme (6430), Heengeseaek (7140), Kildeveeld (7220), Rigkeer (7230).

For detaljeret information om arterne og naturtyperne i omradet henvises til rapporten for

kortleegningen i bilag 2.

Figur 2-25. Oversigt over undersggelsesomradets beliggenhed i forhold til Natura
2000-udpegninger.

Tabel 2-5. Oversigt over udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 40 (findes pa bilag
2).

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 40 — Karup A

Naturtyper Arter

Neeringsrig sg (3150) Urtebreemme (6430) Gron kglleguldsmed
Vandlgb (3260) Heengesaek (7140) (1037)

Tar hede (4030) Kildeveeld (7220) Baeklampret (1096)
Surt overdrev (6230) Rigkeer (7230) Flodlampret (1099)
Tidvis vad eng (6410) Odder (1355
Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 226 - Kongenshus Hede
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Naturtyper Arter

Neeringsrig sg (3150) Surt overdrev (6230) Baeklampret (1096)
Vandlgb (3260) Haengesaek (7140) Flodlampret (1099)
Vad hede (4010) Rigkaer (7230) Odder (1355)

Togr hede (4030)

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 227 - Hessellund Hede

Naturtyper Arter

Lobeliesg (3110) Tidvis vad eng (6410) Baeklampret (1096)
Neeringsrig sg (3150) Heengeseaek (7140) Odder (1355)
Vandlgb (3260) Tervelavning (7150)

Vad hede (4010) Kildeveeld (7220)

Togr hede (4030) Rigkaer (7230)

Surt overdrev (6230)

2.10.2 Habitatdirektivets artikel 12, bilag IV-arter

EU-medlemslandene skal i henhold til habitatdirektivets artikel 12 indfgre en streng
beskyttelse af en reekke dyre- og plantearter, uanset om de forekommer indenfor eller i
naerheden af et af de udpegede habitatomrader. Arterne pa Habitatdirektivets bilag 1V er
ligeledes beskyttet efter § 29 a i naturbeskyttelsesloven, hvor de kaldes bilag 3-arter. De

danske arter er neevnt og beskrevet i bl.a. Sggaard & Asferg (2007)11.

Arter omfattet af beskyttelsen ma ikke forsaetligt forstyrres med skadelig virkning for arten
eller bestanden. Forbuddet geelder i forhold til alle livsstadier og yngle- eller rasteomrader,

der ikke ma beskadiges eller gdeleegges.

Med udgangspunkt i handbogen?!!, er der sandsynlighed for at treeffe grgn kelleguldsmed,
smaflagermus, odder, stor vandsalamander, lggfrg, spidssnudet frg, strandtudse, stor

vandsalamander inden for eller i neerheden af undersggelsesomradet.

2.11 Tekniske anlaeg

Der findes en raekke tekniske anlaeg i undersggelsesomradet. Nedenfor gives en kort
beskrivelse af anlaeggene, samt deres geografiske placering i omradet. Placeringen af de

tekniske anleeg ses i bilag 10.

2.11.1 Veje og broer

Der findes en raekke grus- og markveje inden for omradet, samt stier langs bade Skive-Karup
A og Koholm A. Centralt i omradet krydser Ringvej Syd via en hgjbro (Figur 2-27). Ved
Estvadgard krydser en grusvej undersggelsesomradet. Grusvejen er anlagt pa en
jorddeemning omkring kote 2,2 m. Dog ligger grusvejen i en kote omkring 1,7 m ved

rgrfgringen af den gstlige hovedafvandingskanal (Figur 2-26).
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Figur 2-26. Leengdeprofil af grusvejen pa tvaers af undersggelsesomradet. Profilet af vist fra

vest mod gst.

Der findes broer ved grusvejens krydsning af Skive-Karup A og Koholm A, samt en raekke

rgrunderfgringer ved afvandingskanaler (Figur 2-28).

Figur 2-27. Ringvej Syd krydser undersggelsesomradet via en hgjbro.
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Figur 2-28. Underfgring af afvandingskanal beliggende ved grusvejen pa tveers af

undersggelsesomradet.

I den sydligste del af omradet krydses Skive-Karup A af en mindre grusvej, der lgber fra
Nikkelborg Sgerne i vest mod @rbaekgard Plantage i gst. Der er tale om en mindre markvej,
som i de vadeste perioder af aret kun vurderes farbar for hgje karetgjer. Markvejen fgres over
Skive-Karup A via Ngrkeer Bro, hvor der bl.a. er placeret en hydrometrisk malestation (DDH

20.23).

Figur 2-29. Ngrkeer Bro ved Skive-Karup A, hvor den hydrometriske malestation DDH. 20.23

er placeret.

Udover de ovenfor omtalte veje findes ligeledes en raekke mindre markveje, gangstier og

overkgrsler rundt omkring i omradet. Eksempelvis findes en stgrre gangsti over Skive-Karup
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A umiddelbart nedstrems sammenlgbet med Koholm A. Her er tale om en kraftig gitterbro,

som hviler pa to store betonkonstruktioner pa hver side af den (Figur 2-30).

Figur 2-30. Billede af gitterbroen nedstrems sammenlgbet mellem Skive-Karup A og Koholm

A

2.11.2 Bygninger

Den eneste bygning i undersggelsesomrédet er pumpehuset, der er beliggende ved Koholm A
ca. 500 meter fgr udlgbet i Skive-Karup A, og er beskrevet i afsnit 2.2.1. Pumpehusets sokkel

ligger i kote 0,5 m. (Figur 2-5).

2.11.3 Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger fra Ledningsejerregisteret (LER). De indhentede
oplysninger fremgar af bilag 1, hvor det fremgar, at en reekke ledninger krydser omradet -
seerligt i den centrale del af omradet. Ledningerne omfatter bade el- og lyskabler,
fiberbredband, vandforsyning, TV og naturgas. Der findes desuden flere master i omradet.
Disse er noteret i bilag 10. Udover de nuvaerende ledninger og kabler i undersggelsesomradet,
planlaegger Energinet.dk at laegge et 150 kW kabel igennem undersggelsesomradet nord for

Ringvej Syd med en styret underboring i 2017.

2.11.4 Boringer og drikkevand

Der er registreret en raekke boringer inden for undersggelsesomradet i GEUS boringsdatabase.

Disse boringer er i dag slgjfede. Udvalgte boringer er beskrevet neermere i afsnit 2.3.3.

En mindre del af undersggelsesomradet er udpeget som omrade med drikkevandsinteresser.

2.11.5 Spildevand

Der findes ifalge Skive Kommune?!? ingen spildevandsanleeg inden for undersggelsesomradet.

2.12 Kulturhistoriske veerdier og fredninger

Der er ikke registreret fredninger eller kulturhistoriske interesser inden for under-

sggelsesomradet. Der er registreret en raekke fredede fortidsminder i omradet omkring
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undersggelsesomradet. Ingen af disse vurderes dog at blive pavirket ved gennemfarelse af et
vadomradeprojekt i dalen, da et projekt ikke vil medfare oversvemmelse af arealer, der ikke

tidligere har staet helt eller delvis under vand.

I forbindelse med naerveerende forundersggelse er der rettet henvendelse til Muse®um
(tidligere Museum Salling) vedrgrende de kulturhistoriske interesser i omradet. Museet gnsker
at gennemgad neaerveerende forundersggelse forud for udarbejdelsen af en arkeseologisk
udtalelse for projektets pavirkning af kulturveerdierne, samt hvilke afveergeforanstaltninger,
der potentielt kan veere ngdvendige for projektets gennemfgrsel. Muse®um underrettes i
forbindelse med eventuel detailprojektering, med henblik p& udarbejdelse af en arkaeologisk
udtalelse for projektet, der tager udgangspunkt i de valgte scenarier og det forventede

anleegsarbejde for projektet.

Safremt der i anleegsarbejdet traeffes fortidsminder i omradet, der kreever behandling efter
museumslovens § 27, stk.2, skal arbejdet indstilles og Muse®um kontaktes vedrgrende det

videre forlgb.

2.13 Planforhold og lovgivning

2.13.1 Kommuneplanen

I Kommuneplan 2013-2025 for Skive Kommune '?> er der udpeget falgende for

undersggelsesomradet:

¢ Rekreativ forbindelseslinje

e Mulighed for rekreativ sejlads (Skive-Karup A)
e Kystnaerhedszone

e Bevaringsveerdigt landskab

e Veerdifuldt kulturmiljg

e Lavbundsarealer

e Potentielt vAdomrade

¢ Natura 2000-omrade (EF-habitatomrade)
e Naturbeskyttelsesinteresser

e Skovrejsning ugnsket

¢ @kologisk forbindelse

e SFL-omrade

2.13.2 Bygge- og beskyttelseslinjer

Omradet er omfattet af Skovbyggelinjer og Sg- og abeskyttelseslinjer.

2.13.3 Kystnaerhedszonen
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Hele undersggelsesomradet er udpeget som kystneerhedszone, og derfor skal omradet
generelt friholdes for anleeg, der ikke ngdvendigvis kraever en kystnaer beliggenhed. Formalet
med udpegningen er at sikre en afbalanceret benyttelse af omraderne, som samtidig tillader

udvikling af byer, ferie- og fritidsanlaeg og tekniske anlaeg.

2.13.4 Vandplan

dkologisk tilstand

| forbindelse med udarbejdelse af de statslige vandplaner er den gkologiske kvalitet kortlagt i
de danske vandlgb. Ifglge denne kortlaegning er den gkologiske kvalitet (DVFI) vurderet som
veerende god i Skive-Karup A, mens Koholm A ikke er vurderet. De gvrige vandlgb, Beers Baek,

Estvad-Kisum Baek og Fly Kanal, er alle vurderet til moderat gkologisk tilstand (Figur 2-31).

Indsatskrav

I vandplan (2010-15) er der falgende udpegninger for og omkring omradet:

e Restaurering af vandlgb (Kisum-Estvad Baek og Beers Beek)

e Speerring i vandlgb (Koholm A ved aflgb fra Flyndersg)
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Figur 2-31. Oversigt over den nuveerende gkologiske tilstand i vandlgbene

omkring undersggelsesomradet.

2.13.5 Naturbeskyttelsesloven

En betydelig del af undersggelsesomradet er beskyttet i henhold til Naturbeskyttelseslovens §
3, seerligt i den centrale og sydgstlige del af omradet. Stgrstedelen af de beskyttede
naturarealer bestar af enge, mens der i den sydlige del af undersggelsesomradet findes
mindre, spredte omrader udpeget som mose. Samtlige vandlgb er ligeledes omfattet § 3-

beskyttelse, herunder ogsa den centrale dreenkanal i omradet (Figur 2-32)
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Figur 2-32. Oversigt over §3-beskyttet natur inden for undersggelsesomradet

(www.arealinfo.dk).

Den samlede rapport for besigtigelsen fremgar af bilag 2 og konsekvensvurderes senere i

rapporten.

2.14 Rekreative interesser

Der er store fiskeinteresser i Skive-Karup A, som er kendt som et af de bedste danske
fiskevande efter haverred. Derfor besgges &en arligt af tusindvis af lystfiskere, der

overvejende faerdes omkring de centrale tilkgrselsveje og pa diget langs vestsiden af aen.

I Koholm A er der ligeledes fiskeinteresser, men grundet den begreensede fysiske variation,

og da aen samtidig fungerer som aflgb fra Flyndersg, fiskes der her overvejende efter skalle,
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aborre og al. Ingen af de gvrige vandlgb i omradet vurderes at blive anvendt til rekreativt

fiskeri.

Der vurderes at veere jagtinteresser i stgrstedelen af undersggelsesomradet, og der blev ved

besigtigelserne observeret flere fodertender i omradet.

P& digerne langs Skive-Karup A og Koholm A er der etableret stier, og omradet er derfor
velbesggt af vandrere. Stisystemerne ligger i teet forbindelse med de rekreative interesser
omkring Flyndersg, hvor vandrestierne i de to omrader muligger vandring fra Skive by langs

adalen til og omkring Flyndersg.
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3 Indledende projektforslag

Ved projektets opstart blev en raekke projektscenarier for omradet diskuteret. Samtidig blev
der ogsa set pa projektforslagene fra en tidligere forundersggelse for omradet, som blev
udarbejdet af NIRAS? i 2000. | den tidligere forundersggelse blev der arbejdet med to

overordnede projektforslag:

I. Skive-Karup A og Koholm A fastholdes i deres nuveerende tracé og der etableres et
veldefineret overlgb til engene med jeevne mellemrum.
1. Alle vandlgb afskeeres i den sydlige del af projektomradet og forleegges til et nyt vandlgb

i engene.

I neerveerende forundersggelse stod det hurtigt klart, at et scenarie, som omfatter en total
nedlaeggelse af Skive-Karup A i sin nuveaerende form, ikke vil kunne gennemfgres i dag,
grundet de store fiskeinteresser i den, da jorden har sat sig og der vil dannes en sg, hvis den
forlaegges/nedlaegges. Derfor blev det besluttet, at der i indeveaerende rapport indledningsvis
udarbejdes og foretages beregninger pd i alt 5 forskellige projektscenarier, som alle bevarer
Skive-Karup A i sit nuveerende tracé. De udarbejdede projektforslag tager udgangspunkt i en
nedleeggelse af det eksisterende draensystem i omradet, inklusiv afvandingspumpen ved
pumpehuset ved Koholm A. Der foreslds forskellige andre tiltag som enten omfatter
omlaegning af Koholm A, sdledes at vandlgbet ledes ind gennem projektomrédet eller der
tilfgres vand direkte fra Skive-Karup A via flere indlgb. Yderligere udvides omradet, sdledes at
projektomradet inkluderer et overrislingsareal vest for Koholm A. Endelig foreslas det at gge
vandets opholdstid gennem projektomradet via overlgbsteerskler pa strategisk udvalgte

steder.

I nedenstaende afsnit vil falgende, overordnede projektscenarier blive beskrevet:

I. Afvandingspumpen slukkes, sa den kunstige afvanding ophgrer. Der etableres en
overlgbsteerskel ved udlgbet saledes der dannes en sg.

Il. Afvandingspumpen slukkes og der tilfgres 10 % af vandfgringen i Skive-Karup A til
projektomradet. Langs den vestlige projektrand omlaegges samtlige draensystemer
med udlgb i Koholm A, saledes at de kan fares til overrisling inden for projektomradet.
Der etableres en overlgbstaerskel ved udlgbet saledes der dannes en sg.

I1l. Afvandingspumpen slukkes. Koholm A omleegges séledes at vand fra vandlgbene
Koholm A, Fly Kanal samt Beers Beek ledes ind gennem projektomradet. Langs den
vestlige projektrand omlaegges samtlige dreensystemer med udlgb i den gamle Koholm
A, séledes at de kan fares til overrisling inden for projektomradet. Kisum-Estvad Baek
ledes ind i det gamle tracé for Koholm A. Der etableres en overlgbsteerskel ved udlgbet
saledes der dannes en sg.

IV. Tager udgangspunkt i scenarie 111. Dog gges vandets opholdstid i projektomradet ved
at etablere opstemninger/deemninger med kontrolleret overlgb ved grusvejen pa

tveers af omradet og under Ringvej Syd.
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V. Tager udgangspunkt i scenarie Il. Dog gges vandets opholdstid i projektomradet ved at
etablere opstemninger/daemninger med kontrolleret overlgb ved grusvejen pa tveers

af omradet og under Ringvej Syd.

3.1 Projektbeskrivelse

| det falgende vil ovenstéende projektscenarier blive beskrevet i detaljer. Der vil veere et afsnit
for hvert af de 5 scenarier, hvor de til tiltag, som er specifikke for det enkelte scenarie, vil
blive beskrevet naermere. Der vil desuden veere mere generelle afsnit, som beskriver de tiltag,

der er feelles for flere af scenarierne.

3.1.1 Projektscenarie |

I projektscenarie | nedleegges det eksisterende dreensystem og pumpeafvandingen af
projektomradet ophgrer og der etableres en overlgbstaerskel ved udlgbet, sdledes der dannes
en sg. Under de nuvaerende forhold pumpes vandet fra projektomradet til Koholm A via
pumpehuset. Generelt ligger draensystemet og terreen i hele projektomradet under vandspejlet
i bdde Skive-Karup A og Koholm A. Ved nedlaeggelse af pumpestationen vil dreensystemet i
hele projektomradet blive sat ud af funktion. Den indledende kvalstofberegning for

projektscenarie | viser en samlet kveelstoffjernelse pa 15.990 kg N/ar.

3.1.2 Projektscenarie Il

Projektscenarie Il tager udgangspunkt i tiltagene fra scenarie I, hvor pumpeafvandingen af
projektomradet ophgrer og det eksisterende dreensystem afbrydes og der etableres en
overlgbsteerskel ved udligbet séledes der dannes en sg. Omradet vest for Koholm A inkluderes
i projektomradet, saledes at der kan skabes overrisling pa arealet. Scenariet omfatter desuden
tilfgrsel af vand fra Skive-Karup A til projektomradet, svarende til ca. 10 % af en &rsmiddel
vandfering. Vandet udtages i Skive-Karup A’s vestlige brink. Placering af indlgb fra Skive-
Karup A i scenarie 11 vil ikke have en betydning for udbredelsen af sgen, da udbredelsen
bestemmes af overlgbsteersklen. Dog vil det anleegsmaessigt veere dyrere, hvis
indlgbsbygvaerkerne placeres syd for grusvejen, da vandet fra Skive-Karup A skal fgres til
sgens kant. Det er dermed ngdvendigt at grave et tracé til vandlgbsvandet fra
indlgbsbygveerkerne til sgens kant. Desuden vil dette betyde, at der er et stgrre areal, der vil
blive vadere og dermed ikke vil kunne afgreesses. Yderligere er et stort omrade sydgst for
grusvejen udpeget som beskyttet natur og det pavirkes ikke i samme grad hvis indlgb placeres
nord for grusvejen. Indlgb syd for grusvejen samt etablering af tracé til vandigbsvandet vil
veere i uoverensstemmelse med beskyttede naturtyper. Vandindtagets opbygning beskrives
mere detaljeret under afsnit 3.1.7.

Den indledende kveelstofberegning for projektscenarie Il viser en samlet kveelstoffjernelse pa
36.299 kg N/ar.

3.1.3 Projektscenarie 11l
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Tager udgangspunkt i tiltagene fra scenarie I, hvor pumpeafvandingen af projektomradet
ophgrer og det eksisterende dreensystem afbrydes og der etableres en overlgbsteerskel ved
udlgbet saledes der dannes en sg. Koholm A omleegges umiddelbart efter sammenlgbet med
Beers Baek, saledes at vandlgbene ledes ind gennem projektomradet.

Kisum-Estvad Baek skal Igbe i det gamle tracé for Koholm A. Traceet fyldes op, s& bundkoten
ved Kisum-Estvad Baeks udlgb i station 1912 haeves til kote 1,60 meter (ca. 1 m). Bundkoten
seenkes gradvist frem til st. 2.231, hvor nuveerende bundkote rammes. Det nye tracé for
Kisum-Estvad Bzek i Koholm A’s tidligere vandlgbstracé etableres med fald og et
maeandrerende forlgb, sdledes der etableres en mini-adal (Figur 3-7). Diget mellem Koholm A
og projektomrddet bibeholdes. Omradet vest for Koholm A inkluderes i projektomrédet,
saledes at der kan skabe overrisling pa arealet.

Den indledende kveelstofberegning for projektscenarie 111 viser en samlet kveelstoffjernelse pa
48.455 kg N/ar.

3.1.4 Projektscenarie IV

Scenarie IV tager udgangspunkt i scenarie 111, hvor pumpeafvandingen af projektomradet
ophgrer og det eksisterende dreensystem afbrydes og der etableres en overlgbsteerskel ved
udlgbet saledes der dannes en sg. Koholm A omlsegges umiddelbart efter sammenlgbet med
Beers Beek, sdledes at vandlgbene ledes ind gennem projektomradet.

Kisum-Estvad Baek skal lgbe i det gamle tracé for Koholm A. Traceet fyldes op, s8 bundkoten
ved Kisum-Estvad Baeks udlgb i station 1912 heeves til kote 1,60 meter (ca. 1 m). Bundkoten
seenkes gradvist frem til st. 2.231, hvor nuveerende bundkote rammes. Det nye tracé for
Kisum-Estvad Baek i Koholm A’s tidligere vandlgbstracé etableres med fald og et
meeandrerende forlgb, sledes der etableres en mini-adal (Figur 3-7). Diget mellem Koholm A
og projektomradet bibeholdes. Omradet vest for Koholm A inkluderes i projektomradet,

saledes at der kan skabe overrisling pa arealet.

Dertil kommer, at vandets opholdstid i projektomraddet gges ved etablering af to
stemmetaerskler/diger, der placeres ved grusvejen pa tveers af omradet og Ringvej Syd.

Der etableres et tvaergdende dige pa 2,4 meter opstrgms/midt i projektomradet med en styret
overlgbsteerskel. Teersklen etableres saledes at den fastholder et vandspejl pa kote 2,4 m
opstrams diget. Laengere nedstrgms i projektomradet etableres et tilsvarende dige pa kote
1,8 m med overlgbstaerskel.

Den indledende kveaelstofberegning for projektscenarie IV viser en samlet kveelstoffjernelse pa

ca. 54.500 kg N/ar.

3.1.5 Projektscenarie V

Projektscenariet er identisk med scenarie Il. Dertil kommer, at vandets opholdstid i
projektomradet gges ved etablering af to stemmeteerskler/diger, der placeres ved grusvejen
pa tveers af omradet og Ringvej Syd.

Der etableres et tveergdende dige pa 2,4 meter opstrams/midt i projektomradet med et styret

overlgbsteerskel. Teersklen etableres saledes den fastholder et vandspejl pa kote 2,4 m
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opstrams diget. Laengere nedstrgms i projektomradet etableres et tilsvarende dige pa kote
1,8 m med overlgbstaerskel. Placeringen af vandindtag er mere fleksibelt end scenarie Il, da
der vil veere vadt bade opstrems og nedstrgms grusvejen. Vandindtagets opbygning beskrives
mere detaljeret under afsnit 3.1.7.

Den indledende kveelstofberegning for projektscenarie V viser en samlet kveelstoffjernelse pa
ca. 40.200 kg N/ar.

3.1.6 Generelle tiltag for scenarie 1-V

Afvandingskanaler

Feelles for alle projektscenarier er, at pumpehuset nedlaegges, s& den naturlige hydrologi i
omradet genskabes. Samtidig anbefales det helt eller delvist at tildeekke alle hovedkanaler og
afvandingsgrgfter ved at skrabe brinkerne ned i det nuveerende tracé. Dybden vil dermed blive
reduceret og der skabes en glidende overgang fra terreen og ned i grgften/kanalen. Dette
geres dels for at afbryde den hydrauliske kontakt ned gennem projektomradet og dels af
sikkerhedshensyn for feerdsel i projektomradet efterfglgende. Det skyldes, at de dybe kanaler
vil udggre en potentiel fare for drukneulykker, da kanalerne i fremtiden vil veere vanskelige at

lokalisere, nar der star vand i projektomradet.

Overlgbsteerskel fra projektomradet

| samtlige projektscenarier vil der veere behov for at gennembryde det eksisterende dige langs
Koholm A kort far sammenlgbet med Skive-Karup A, séledes at der skabes et aflgb fra vandet
i projektomradet (Figur 3-12). Det resterende dige bibeholdes som rekreativt element.

Der etableres en overlgbsteerskel saledes at vandet stuver op i omradet og der dannes en sg
bagved. Overlgbstaerskel etableres og udformes med store sten med et diffust overlgb, saledes
at der ikke skabes en lokkestrgm for fisk. Adgangsforhold til omradet skal genetableres efter
etableringen af overlgbsteersklen i form af enten to broer over Koholm A, eller en lang bro,
der etableres over overlgbsteersklen. Anleegsgkonomien for at etablere to sma broer vurderes

at veere den samme som at etablere én lang bro.

Afveerge fosfor

De indledende beregninger viser en stor potentiel fosforfrigivelse ved scenarierne, og der er
derfor behov for at lave afveergeforanstaltninger i form af skrab af overjord i naesten hele
projektomradet, for at mindske den potentielle fosforfrigivelse. Topjorden fra
terreenreguleringen anvendes som stgtte til digerne samt til at skabe flere torre arealer, der
vil kunne anvendes til afgraesning. Terraenreguleringen vil ggre de etablerede sger dybere og
derved gge kveelstofreduktionen. For en neermere beskrivelse af terreenreguleringerne

henvises til afsnit 5.9.

Underfgring ved grusvejen pa tveers af omradet
Ved Estvadgard krydser en grusvej projektomradet. Grusvejen er etableret p& et mindre dige,

med overkant omkring kote 2,1 m. Vejdiget danner i dag en hydraulisk barriere pa tveers af
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adalen, der kun er afbrudt af Koholm A og Skive-Karup A, samt de to steder, hvor de to
hovedkanaler lgber under grusvejen. De to eksisterende rgrfgringer under grusvejen ligger i
dag i bunden af afvandingsgrgfterne og dermed uhensigtsmeessigt dybt, da de vil ligge under
vand og dermed med risiko for at sande til samt give en darlig faunapassage. En fremtidig
underfgring bgr ligge i terreenniveau (Figur 3-1). Det skal ggres for at sikre, at vandet syd for
grusvejen kan lgbe frit ned gennem undersggelsesomradet uden erosionsrisiko for grusvejen

og skabe faunapassage.

Figur 3-1. Eksempel pa placering af ny underfagring under grusvejen pa tveers af adalen samt

eksempel pa rartunnel.

3.1.7 Generelle tiltag for scenarie 1l og V

Der etableres 3 stk. indlgbsbygveerker til vandindtaget fra Skive-Karup A. Vandindtaget
etableres som 3 stk. @300 rgr i gennem diget, der etableres 1 m under vandspejlet og med 5
promilles fald. Beregninger viser, at dette er tilstreekkeligt til at fgre 10 9% af
arsmiddelvandfgringen til projektomradet. Rgrene peger nedstregms i vandlgbet og gar til en

brend med sandfang og spjeeld, sdledes indtag kan reguleres (Figur 3-2).
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Figur 3-2. Tegning af indlgbsbygveerker fra Skive-Karup A

P& Figur 3-3 ses en oversigt over indlgbsbygveerkernes omtrentlige placering.

R T b G T 7 T
o i I e . ﬁ"' e

= .{‘q
Signaturforklaring
D Projektomrade

Indlabsbygvasrkers omtrentlige placering

Figur 3-3. Oversigt over indlgbsbygveerkers omtrentlige placering.
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Desuden skabes der overrisling i scenarie Il og V, hvor dreen nedstrgms udlgbet af Kisum-
Estvad Baek fares til terreen, sd der dannes en ca. 50 m bred overrislingszone ned til Koholm
A. Ifelge opmalinger foretaget i forbindelse med forundersggelsen findes der fem draenudligb
til Koholm A langs projektomrédet. Dette vil skabe en overrislingszone langs den vestlige
greense af Koholm A mellem grusvejen og Ringvej Syd. Overrislingszonen inkluderes i det
endelige projektomrade. Draen fgres til terraen og en fordelerrende skal etableres, som vist i

Figur 3-9, s& der skabes overrisling med draenvand til projektomradet.

3.1.8 Generelle tiltag for scenarie 111 og IV

I bade scenarie 11l og IV ledes vandet fra Koholm A, Baers Baek og Fly Kanal ind gennem
projektomradet. Dette gares ved at grave et nyt terreennzert forlgb af Koholm A fra
sammenlgbet med Baers Beek til den centrale del af projektomradet (Figur 3-4), sa det bliver
et naturligt indlgb. Det eksisterende forlgb af Koholm A fra sammenlgbet med Baers Baek til

tillgbet af Kisum-Estvad Beek slgjfes ved opfyldning med jord. Kisum-Estvad Beaek fores i

Koholm A'’s tidligere tracé, og der etableres en mini-adal (Figur 3-7).

Signaturforklaring

Oprindelict farlsb af Kohalm A

| = st forloh af Kohalrm A

5|5 ifring &f Koholm A

s isumrEstvad Baek

[yt OG0 af KisurmeEstvad Beek
Bzrs Beek

[y kanal

o |50 A

Figur 3-4. Omleegning af Koholm A og Kisum-Estvad Baek for scenarie I11.

59



Det nye forlgb af Koholm A etableres med en bundbredde p& 6 meter og et anlaeg 1:1,5
tilsvarende den nuveaerende fysiske forhold i vandigbet. Det projekterede tracé er slynget
1.114 meter ind i projektomradet i det lavest liggende terreen med et jaevnt fald pa 0,7 %eo.

P& Figur 3-5 ses et oversigtskort over tracéets placering og stationering.

Figur 3-5. Oversigtskort over det nye forlgb af Koholm A ind i projektomradet.

I ca. st. 315 skeeres Koholm A ind i en eksisterende afvandingsgrgft, som udvides til de
projekterede dimensioner. Koholm A skeeres ud af afvandingsgrgften omkring st. 480 og
afvandingsgreften tildeekkes nedstrams. P& Figur 3-6 ses et leengdeprofil over forlgbets
bundkote ift. terraen. Det projekterede forlgb har en gennemsnitlig dybde pa 1 meter. Under
en arsmiddel afstremning vil der forekomme en naturlig vanddybde i tracéet pa ca. 0,7 m.

Vandlgbsbrinkerne oversvgmmes ved en afstramning i det nye forlgb pa& over 2.300 I/s.

Det forventes at der skal opgraves ca. 8.250 m? jord ved etableringen af Koholm A’s forlgb

ind i projektomradet.
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Figur 3-6. Leengdeprofil af det projekterede tracé af Koholms forlgb ind i projektomradet.

Udlgbet af Koholm Baek i det frie vandspejl i projektomradet kan etableres som et delta, hvor

tveersnittet udbredes og bundkoten fgres til terraen.

Koholm A slgjfes pé streekningen fra omkring st. 724 til st. 1.919, imellem sammenlgbet med
Baers Baek og tillgbet af Kisum-Estvad Baek. Jord til opfyldning af Koholm A skaffes ved at
foretage terreenskrab i projektomradet eller med jord fra etablering af det nye forlgb af Koholm
A (Figur 3-5). Koholm A opfyldes til udlgbet af Kisum-Estvad Baek hvor fra der etableres et nyt
tracé til Kisum-Estvad Baek med udlgb i Skive-Karup A.

I forbindelse med opmalingen af Koholm A, er der ikke lokaliseret draenudigh pa
vandlgbsstraekningen, hvor opfyldning af tracéet pateenkes. Derimod findes en bro ved station
1.557 m, der skal tages hensyn til ved tildeekningen af vandlgbstracéet, se Figur 3-5. Broens
betonkonstruktionen bibeholdes ved slgjfning af Koholm A. Det er beregnet, at der er mulighed
for deponering af ca. 30.000 m? jord i det eksisterende tracé for at opfylde til terreenniveau.
Alternativt kan streekningen afskeeres ved opfyld med jord pa en mindre streekning i start og
slut af forlgbet som opfyldes, saledes at det gamle vandlgbstracé bibeholdes, men afskeeres i

begge ender.

Ved Kisum-Estvad Baeks udlgb i Koholm A etableres en mini&dal i Koholm As nuveerende tracé.
Det eksisterende tracé af Koholm A haeves med en kile ved tillgbet af Kisum-Estvad Baek
séledes at bunden af Koholm A stemmer overens med udlgbskoten af Kisum-Estvad Beek.
Kilen feres mod eksisterende vandlgbsbund af Koholm A med en fald pa ca. 3 %o, og vil sdledes
have en samlet leengde pa omkring 330 meter, og der etableres et slynget forlgb af Kisum-
Estvad Baek i kilen, pa Figur 3-7 ses et eksempel p& en miniddal. Grundet det slyngede forlgb

i miniddalen forventes faldet af det nye forlgb af Kisum-Estvad Baek at vaere omkring 2,5 %eo.
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Det vurderes, at der skal benyttes ca. 1.400 m?3 overskudsjord under opbygningen af kilen i
Koholm A.

Figur 3-7. Foto. Eksempel pa hvordan en miniadal vest for vadomradet, hvor Kisum-Estvad
Baek slynges nede i det gamle trace, kan se ud. Foto til venstre er taget umiddelbart efter

etablering. Hgjre foto er efter den naturlige flora og fauna er kommet.

Vandspejlet i Koholm A p& straeekningen, hvor der er tilteenkt en miniddal, er delvist
stuvningspavirket af vandstanden ved sammenlgbet mellem nuveerende Koholm A og Skive-
Karup A i slutningen af projektomradet, som ved en &rsmiddel afstremning vil std i kote 1,17
m DVR90, se Figur 3-8. Dette medfarer, at en betydelig straekning af miniadalen vil sta under
vand ved normale afstrgmningsforhold, og at et slynget forlgb ikke vil have en veesentlig
variationsskabende effekt nedstrgms stuvningszonen. Et slynget forlgb i miniddalen er af
denne arsag kun tiltaenkt straekningen fra Kisum-Estvads nuveerende tillgb og ca. 160 meter
nedstrgms. Det nye forlgb af Kisum-Estvad etableres med lignende fysisk skikkelse som
opstrems med en bundbredde pa 0,6 meter og anleeg 1:2. Vandlgbet etableres terraenneert

med en gennemsnitlig dybde pa mellem 0,3 - 0,5 meter.

Figur 3-8. Laengdeprofil af Koholm A p& straekningen som opfyldes med jord (grd), og den

efterfglgende kile (rad), som opbygges ved tillgbet af Kisum-Estvad Baek. Stuvningszonen fra
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sammenlgbet med Skive-Karup A under en &rsmiddelafstremning er ligeledes angivet (bl&

streg).

Dreaen nedstrgms det nye forlgb af Kisum-Estvad Beek fgres til terreen, sd der dannes en ca.
50 m bred overrislingszone til den etablerede miniddal ved Kisum-Estvad Bezek. Ifglge
opmalinger foretaget i forbindelse med forundersggelsen findes der fem draenudlgb til Koholm
A langs projektomradet. Dette vil skabe en overrislingszone langs den vestlige graense af
Koholm A mellem grusvejen og Ringvej Syd. Overrislingszonen inkluderes i det endelige
projektomrade. Draen fares til terraen og en fordelerrende skal etableres, som vist i Figur 3-9,

sa der skabes overrisling med draenvand til projektomradet.

Overrisling med dreenvandvia fordelerrender

Koholm A/Kisum-Estvad Bk

Orvermnshng Myt drasneor .' Proppet

drrror

Fordalarrendas Eksis taranda Vandiab
A wwor

Figur 3-9. Skitsering af princippet bag overrisling med fordelerrende

Oversigtskort for de projekterede tiltag for projektet i scenarie Il og Il fremgar af bilag 5.

3.1.9 Alternativt tiltag for Nikkelborgsgerne og Beers Baek

I den afsluttende fase af udarbejdelsen af forundersggelsen blev der fra en lodsejer ytret gnske
om at omleegge Beers Beek, saledes at vandlgbet ledes ind i projektomradet opstrgms
Nikkelborgsgerne. Dette vil veere muligt i forhold til terreenet, da der vil veere et fald fra Beers
Beek opstrams Nikkelborgsgerne i bundkote omkring kote 2 m til kote 0,80 m i projektomradet
(Figur 3-10).
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Figur 3-10. Oversigt over terraenet fra Baers Baek (st.20) til projektomradet med grafter.

Ved omlaegning af Baers Baek vil naeringsstoftilfarslen til Nikkelborgsgerne mindskes, hvilket
vil forbedre sgernes tilstand. Nikkelborgsgerne vurderes ikke at fa en hydraulisk konsekvens
ved omlaegningen af Baer Baek, eftersom historiske kort (Figur 2-3) viser, at Nikkelborgsgerne

eksisterede fgr vandlgb blev omlagt og ledt ind igennem sgerne.

Neeringsstofomseetningen i sgerne mindskes ved omlaegningen af Beers Beek, hvilket vil gge
naeringsstoftilfgrslen til projektomradet. Desuden skal der ved omlaegningen af Bsers Baek

graves et ca. 500 m nyt vandkgbstracé.

Det vurderes ikke at veere en gevinst i forhold til projektets samlede kveelstoffjernelse at
omleegge vandlgbet. Hvis det er et krav fra lodsejer og/eller myndighederne, er omleegningen
mulig og forslaget kan indarbejdes i projektet. Forslaget er ikke indarbejdet i

forundersggelsens endelige scenarier, da det ikke har en direkte kveelstofgevinst.

3.2 Anlagsarbejder

Nedenfor fremgar beskrivelse af de anleegsarbejder, der skal gennemfares i forbindelse med

realiseringen af de beskrevne projektforslag.

Adgangsveje

Der findes i dag en raekke brugbare adgangsveje til projektomradet, der ogsa kan anvendes i
anleegsfasen. Mellem Nikkelborg Sgerne og Ngrkeer findes en privat feellesvej, som giver
adgang til den sydlige del af projektomradet. | dette omrade ville der med fordel kunne
etableres en mindre byggeplads i forbindelse med anlaegsarbejderne i den sydlige del af
projektomradet. Der findes ligeledes en mindre adgangsvej fra Herningvej og ned til Tangehus.

Denne vej vil specielt veere attraktiv, hvis det veelges at realisere projektscenarie 111 eller 1V,
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hvor der skal etableres et nyt forlgb af Koholm A, da denne adgangsvej farer ned til de arealer,

hvor det nye tracé taenkes placeret.

I den centrale del af projektomradet kan den private feellesvej mellem Estvadgard og
Svansggard anvendes som adgangsvej. Her vil ogsd veere mulighed for at etablere en

byggeplads pa arealerne op mod Estvadgard.

I omradet omkring Ringvej Syd skal der i scenarie 1V og V etableres et mindre dige med en
overfaldskant. Der vil derfor kunne opstd et behov for at kunne tilgd denne del af
projektomradet med tungt materiel. Dette kan ggres via en mindre grusvej, som lgber langs
nordsiden af Ringvej Syd. Grusvejen kan tilgas fra rundkgrslen mellem Herningvej og Ringvej

Syd.

Der skal i alle de opstillede projektscenarier etableres en overlgbstaerskel fra projektomradet
til Koholm A umiddelbart fgr udlgbet i Skive-Karup A, og der vil derfor ogsé vaere et behov for
at kunne tilgd denne del af projektomradet. Det vurderes at veere lettest via grusgraven pa

adressen Herningvej 19, 7800 Skive.

Etablering af overlgbstaerskel ved Koholm A

Som beskrevet skal der i samtlige projektscenarier etableres en 30 m bred overlgbsteerskel
langs det nederste stykke af Koholm A for at sikre frit aflgb fra projektomrédet. Taersklen
etableres ved at fjerne det eksisterende adige til Koholm A. Det overskydende jord skubbes
op mod det eksisterende dige p& arealet (“trekanten”) mellem Skive-Karup A og Koholm A
(Figur 3-12).

Figur 3-11. Skitse over terreenregulering af adige i forbindelse med etablering af

overlgbstaerskel ved Koholm A. Tveersnittets linjefgring fremgar af Figur 3-12.
P& de sidste 5 - 6 m, inden teersklen tillsber Koholm A’s tracé, opbygges en overfaldskant i

store sten. Overfaldskanten heeves over det planerede terraen, sa slutkoten pa teersklen ender

i kote 1,35 m. Denne er fastsat saledes, at der skal kunne veere naturligt udlgb til vandlgbet.

65



Figur 3-12. Placering af overlgbskant mellem projektomréade og Koholm A.

Med den projekterede dimension af overlgbskanten med en bredde pa 30 meter vil der under

en arsmiddel afstrgemning forekomme en vanddybde lige ved overfaldskanten pa ca. 5 cm og

en vandhastighed ved overfaldet pa ca. 0,6 m/s. Med dette tiltag vil der forekomme en

vandhgjde i projektomradet i kote 1,40 m. | Tabel 3-1 og Tabel 3-2 ses en oversigt over

vanddybden og vandhastigheden ved overfaldskanten under forskellige karakteristiske

afstremnings-heendelser. Vandfgringen i Tabel 3-1 tager udgangspunkt i den karakteristiske

afstremning registreret i malestation DDH 20.14, mens vandfgringen i Tabel 3-2 tager

udgangspunkt i 10% af den karakteristiske afstramning registreret i malestation DDH 20.23.

Tabel 3-1. Vanddybde ved overfaldskant og vandhastighed under forskellige karakteristiske

afstremningshaendelser i scenarie 111 og IV.

Vandfgring Vanddybde over Vandhastighed
[1/s] overfaldskant [cm] [m/s]
Arsmiddel 1.256 5,0 0,61
Sommermiddel 966 4,0 0,55
Vintermiddel 1.465 6,0 0,67
Minimum 222 1,0 0,27
Maksimum 3.700 12,5 0,97
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Tabel 3-2. Vanddybde ved overfaldskant og vandhastighed under forskellige karakteristiske

afstremningshaendelser i scenarie 11 og V.

Vandfgring Vanddybde ved Vandhastighed
[1/s] overfaldskant [cm] [m/s]
Arsmiddel 732 3,0 0,49
Sommermiddel 603 2,5 0,45
Vintermiddel 826 3,5 0,51
Minimum 349 1,5 0,34
Maksimum 1.910 7,5 0,74

Den gennemsnitlige vandstand i Skive-Karup A, umiddelbart nedstrsms sammenlgbet med
Koholm A udlgb, blev i 2013 malt til 1,17 m, mens den hgjest malte dggnmaksimumvandstand

i samme ar blev malt til 1,68 m. Den lavest malte vandstand i 2013 var 0,91 m (%3).

En slutkote pa 1,35 m ved overfaldstaersklen vil betyde, at vandspejlet inde i projektomradet
vil ligge omkring 20 cm over vandspejlet i Skive-Karup A det meste af aret. Der vil derfor
opsta et mindre styrt hen over overfaldstaersklen, som vil forhindre de opgaende havgrreder i

at vandre ind i projektomradet.

Til etablering af overfaldsteersklen ved Koholm A skal der flyttes omkring 200 m? jord samt
anvendes omkring 40 m? sten til stensikring. Der bruges store sten 300-500 mm som pakkes
med handsten og grus. P& Figur 3-13 ses en principtegning over hvordan en stenteerskel med

diffust overlgb kunne udformes.
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Figur 3-13 Principtegning for et bredt stenoverlgb med en diffus afstramning til et vandlgb.
Den diffuse afstremning skal sgrge for, at der ikke skabes en lokkestrgam ved tillgbet samt

undga eroderende kraefter i recipienten.

3.3 Modellering og beregninger

Der er opstillet en integreret hydrologisk model for omradet i MIKE SHE. Modellen er opbygget
med fuld integrering af rodzonen, umaettet og meettet zone og hvor grundvandsdannelsen

beregnes samtidig med, og under indflydelse af grundvandsspejlets beliggenhed.

Der er gjort brug af faglgende moduler i MIKE SHE:

¢ OC modul: Som beregner den overfladiske afstramning (OL) og
afstremningen i vandlgb (MIKE 11).

e ET modul: Som beregner fordampningen ud fra oplysninger om potentiel
fordampning, vegetation og vandindhold i umaettet zone.

e UZ modul: UZ-modulet beskriver vandtransporten gennem den umeettede
zone.
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e SZ modul: SZ-modulet beskriver vandstremningen i den maettede zone.

En udfarlig beskrivelse af opsaetningen af den hydrologiske model fremgar af bilag 9.

De hydrologiske og terreenmaessige konsekvensberegninger er visualiseret med udgangspunkt
i Geodatastyrelsens digitale terreenmodel (beskrevet i afsnit 2.4).

Konsekvensberegningerne er udfgrt ved ekstrapolering af vand pa terreen, saledes at der
fremkommer en 3D-model for vandspejlskoten.

Efterfglgende er afstanden fra vandspejlskoten til den digitale terreenmodel beregnet, saledes
at middeldybden og volumen af den kommende sg kan estimeres. Resultatet af disse

beregninger er praesenteret pa& konsekvenskort med afvandingsdybder  og

afvandingsintervaller, som vist pa bilag 6 (nuveerende forhold) og bilag 7 (projekterede
forhold).

Draenene i omradet kendes ikke i detaljer, men det ma
formodes at landbrugsarealerne i stor udstraekning er
dreenede i omrader, hvor grundvandsspejlet er taet pa
terreen. Dreenene er indlagt som et dreenlag i modellen
i scenarie 0 (nuveerende forhold) og de er kun aktive,
nar grundvandsspejlet er teet pa terreen (0,95 cm fra
terraen). Draenene i modellen kan bade udggres af reelle

dreen og grgfter.

Dreen er helt fjernet indenfor projektomradet i

scenarierne (scenarie 1-V), jeevnfgr de bla omrader pa

Figur 3-14. Der er saledes taget udgangspunkt i at draen
Figur 3-14. Oversigt over fjernede fjernes indenfor projektomradet.
dreen i projektomradet anvendt i

modellen.

Grundvandsmodellen viser, at der er en stor
opadgéende grundvandsgradient i projektomradet, og at omradet desuden vil tilfares trykvand

fra adigerne, der afgreenser projektomradet.

Der registreres ingen store Aarstidsvariationer for tilstrgmningen af grundvand til
projektomradet. Grundvandsmaengden, der tilfgres projektomradet, er estimeret til 100
mm/ar (420.000 m3) fra det gvre grundvandsmagasin. Tilstreamningen fra det dybereliggende
grundvandsmagasin er estimeret til 23 mm/ar (109.200 m3). Tilstremningen fra det gvre
grundvandsmagasin er dog meget afhaengig af, hvor graensen for projektomradet laegges.
Tilstramningen fra det dybereliggende grundvandsmagasin vurderes derfor at veere det mest

sikre.
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4 Valgte projektforslag

P& baggrund af de indledende kvaelstofberegninger vaelges der at arbejde videre med scenarie
Il og Ill, der begge ud fra de indledende kveelstofberegninger vurderes at veere de mest
omkostningseffektive projektscenarier. For at reducere den potentielle fosforfrigivelse,
foretages terraenskrab i den nordligste del af projektomradet, saledes at der i beregningerne
regnes med at de etablerede sger graves 25 cm dybere. Dette vil desuden gge
kveelstoffjernelsen. De to valgte scenarier vil i de fglgende afsnit blive beskrevet naermere

samt konsekvensvurderet. De projekterede tiltag for scenarie 11 og Ill ses i bilag 5a og 5b.

Nedenfor forklares grundlaget for ikke at ga videre med scenarie I, IV og V.

Projektscenarie |

De indledende kveelstofberegninger for scenarie | viser, at der vil blive fjernet mindst kveelstof
ved dette scenarie, da det eneste kveelstofreducerende tiltag er ekstensivering af
landbrugsdriften i projektomradet. P& trods af at scenariet kun inkluderer ophgr af
pumpedriften og afvandingen i projektomradet, er projektscenariet stadig tungt
anleegsmeessigt i form af fosforafveerge. Scenariet vurderes derfor ikke at veere

omkostningseffektivt.

Projektscenarie 1V

De indledende kveelstofberegninger for scenarie 1V viser, at scenarie IV fjerner mest kveelstof
ift. de andre scenarier. Dog er projektscenariet anlaegsmaessigt tungt i form af fosfor-afveerge,
overlgbsteerskler og diverse anleegsarbejde. Projektscenariet vurderes derfor ikke at veere

omkostningseffektivt.

Projektscenarie V

De indledende kveelstofberegninger viser, at projektscenarie V kan fjerne mere kveelstof end
scenarie Il. Dog er denne mer-reduktion af kveelstof ikke stor i forhold til at scenariet er
anleegstungt i form af fosfor afveerge, overlgbsteerskler og diverse anlaegsarbejde. Scenariet
vurderes derfor ikke at veere omkostningseffektivt. | gvrigt er der et lodsejergnske om at

kunne reducere pavirkningen syd for grusvejen, hvilket ikke kan opfyldes med dette scenarie.

5 Konsekvensvurdering af virkninger pa miljget

Neerveerende afsnit beskaeftiger sig med konsekvenserne, sdfremt de valgte projektforslag

gennemfares.

Da projektscenarierne vil medfgre nedleeggelse af pumpeafvandingen, og dermed ogsa et
ophgr med al landbrugsdrift inden for pumpelaget, vil der ikke veere en forskel i den
arealmeessige udbredelse af projektomraddet for de to valgte scenarier uanset

afvandingstilstand.

P& baggrund af beregningerne udggr det samlede pavirkningsareal for projektet 401 ha.
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Tabel 5-1. Uddybning og opggrelse af undersggelsesomradet og det endelige projektomrade.

Areal (ha) Beskrivelse
Det indledende omrade, der har dannet
Undersggelsesomrade 320 udgangsgltj\r/llgetr;(: dzefzkrrr:\(;ﬁfen af de
Udbredelsen af omradet efter modelkarsler mv.
Projektomrade 401 Omradet danner grundlag for beregninger af

naeringsstofbalancer, anleegsarbejde og
ejendomsmeessige forhold.
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5.1 Hydrologiske forhold

Dette afsnit konsekvensvurderer de hydrologiske forhold ved gennemfgrelse af de

projekterede tiltag, som er beskrevet i afsnit 4.

Alle tekniske anleeg tilknyttet afvandingen af projektomradet slgjfes og nedlaegges, med
henblik pa at genskabe naturlig hydrologi i projektomradet, der er et af hovedformélene ved
etablering af vadomréader.

Ved slgjfning og nedlaeggelse af draen og grefter vil nedbgren i hgjere grad nedsive og sidenhen
lgbe til den projekterede sg.

Sgen vil veere lavvandet og have en relativ hgj opholdstid, hvilket ogsa vil medfgre betydelig
tilbageholdelse og omseetning af bade kveelstof og fosfor. I sommerperioden vil sgen dog
kunne baere praeg af de naeringsrige forhold, og der vil iseer i den ferste arreekke efter
etableringen kunne forekomme udbredt algeveekst, som forventes at aftage med tiden, nar de

biologiske og kemiske forhold stabiliseres.

5.1.1 Sgernes morfometri

Sgens udbredelse ved maksimalt vandspejl er udregnet ved hjeelp af den korrigerede
terreenmodel, og er opgjort til 174,6 ha for scenarie Il og Ill, hvor sgens udbredelse er
defineret ved en overlgbsteerskel i kote 1,35 m. Vandvolumenet er estimeret til 1.745.923 m?3.
Dertil kommer de jordmeengder, der flyttes fra sgomradet til opfyldning af grafter i yderkanten
af projektomradet og anden terraenregulering. Det antages, at der fjernes 25 cm jord fra
sgomradet, hvilket resulterer i et samlet sgvolumen pa 2.175.223 m3.

Sgens maksimaldybde er dermed beregnet til omkring 1,6 m, mens den gennemsnitlige
vanddybde er beregnet til ca. 0,7 m.

Ud fra oplysninger omkring oplandsafstremning, vandlgbenes vandfgring og sgens
vandvolumen ved maksimalt vandspejl, er vandets opholdstid i sgen beregnet til at veere 31
og 16 dage for hhv. scenarie Il og scenarie Ill. En oversigt over de estimerede, morfometriske

forhold i sgen fremgar af Tabel 5-2.

Tabel 5-2. Oversigt over de beregnede, morfometriske forhold i den projekterede sg.

Scenarie
Sgens forventede morfometri
11, Skive-Karup A 111, Koholm A

Arealmaessig udbredelse (ha) 174,6 174.,6
Estimeret vandvolumen (m?3) 2.175.223 2.175.223

Maksimaldybde (m) 1,6 1,6

Middeldybde (m) 0,7 0,7
Opholdstid (dage) 31 16
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Som Tabel 5-2 viser, vil udbredelsen af sgen veere ens uanset hvilket scenarie, der veelges,
da udbredelsen er styret mere af topografien i omradet end af maengden af vand. Sgens

opholdstid varierer mellem scenarierne.

5.1.2 Fremtidige afvandingsforhold

De nuveerende og fremtidige afvandingsforhold er beregnet ud fra den hydrologiske model

opsat for omradet.

De hydrologiske konsekvenser ved gennemfgrelse af projektforslag Il og 111 fremgéar af Tabel
5-2 og Tabel 5-3, hvor udbredelsen af de forskellige afvandingsklasser under de nuveerende
og projekterede forhold fremgér for hhv. afstreamningsheendelse sommermedian og arsmiddel.
P& bilag 6-7 fremgar den geografiske udbredelse af afvandingsklasserne. Bade i bilag 6 og 7
og i Tabel 5-3 og Tabel 5-4 er afvandingsklassen sump (0-25 cm) inddelt i to afvandingsklasser
for at tydeliggere udbredelsen af det areal, der under fremtidige afvandingsforhold vil fremsta
som sump med en staerk opadgdende trykvandsgradient og dermed have et grundvand teet

pa terraen.

Udbredelsen af vand pa terraen fordeler sig som vist i Tabel 5-3, Tabel 5-4 og bilag 6 og 7 for
hhv. sommermedian og arsmiddel. Udbredelsen vil dog variere hen over aret, afhaengigt af

nedbgr, fordampning og grundvandsbidrag i omradet.

Tabel 5-3. Oversigt over den arealmaessige udbredelse af de forskellige afvandingsklasser
inden for det tilpassede projektomrade for de nuveerende og de projekterede forhold ved

afstremningshaendelse sommermedian.

Nuveerende Projekterede afvandingsforhold
Afvandingsklasse afvandings-
forhold Scenarie 11, Scenarie 111,
Skive-Karup A Koholm A
(afstand til grundvandsspejl) (ha) (ha) (ha)
Frit vandspejl/sg (< 0 cm) 25,9 174,6 174,6
Trykvandspavirket sump (0-25 cm) 3,6 147,1 159,7
Sump (0-25 cm) 7,1 17,4 18,4
Vad eng (25 - 50 cm) 12,1 19,9 16,7
Fugtig eng (50 - 75 cm) 24,7 17,7 13,8
Tor eng (75-100 cm) 204,4 13,5 7.1
Mark (> 100 cm) 123,2 10,8 10,7
Sum 401,0 401,0 401,0
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Tabel 5-4. Oversigt over den arealmeaessige udbredelse af de forskellige afvandingsklasser
inden for det tilpassede projektomrade for de nuvaerende og de projekterede forhold ved

afstremningshaendelse arsmiddel.

Nuveerende Projekterede afvandingsforhold
Afvandingsklasse afvandings-
forhold Scenarie 11, Scenarie 111,

Skive-Karup A Koholm A
(afstand til grundvandsspejl) (ha) (ha) (ha)
Frit vandspejl/sg (< 0 cm) 19,3 174,6 174,6
Trykvandspavirket sump (0-25 cm) 5,0 149,5 159,1
Sump (0-25 cm) 11,4 18,5 19,7
Vad eng (25 - 50 cm) 17,1 20,3 17,3
Fugtig eng (50 - 75 cm) 47,7 16,3 13,5
Tor eng (75-100 cm) 229,2 11,6 6,2
Mark (> 100 cm) 71,1 9,9 10,4
Sum 401,0 401 401

Udbredelsen af vand pa terreen er beregnet ud fra afgraensningen for projektomradet. Det
areal, der pavirkes af projektet, svarer til projektomradet. De tilstgdende arealer pavirkes
ikke.

5.1.3 Vandlgb - fysiske forhold

Skive-Karup A vil ved scenarie 1l f& 10 % mindre vand pa en delstreekning. Det vil pavirke
vandlgbets fysiske forhold pa delstraekningen langs projektomradet, men det vurderes ikke at
veere veesentligt, da vandlgbet selv ved en minimumsvandfaring vil have en vandfgring pa
over 3.000 I/s. Efter projektomradet vil vandet tilbagefgres til vandlgbet med en anden

iltkoncentration og temperatur. Dette beskrives i afsnit 5.5.

Ved scenarie 111 vil Koholm A blive omlagt, séledes, at en delstraekning af dets tidligere tracé
blive nedlagt. Koholm A fares ind i projektomradet, hvor vandigbet vil have dets udlgb i den
etablerede sg. Dette vil betyde, at 4.400 m af det nuveerende vandlgbstracé slgjfes. Det nye

forlgb af Koholm A vil betyde, at 1.114 m vandlgb etableres.

De biologiske og kemiske konsekvenser for Koholm A og Skive-Karup A vurderes i afsnit 5.5
og 5.7.

Kisum-Estvad Baek fares i scenarie 111 i Koholm A’s tidligere tracé, hvor der etableres en mini-
adal langs projektomradets vestlige graense. Dette vil have en positiv effekt pa Kisum-Estvad
Beeks fysiske forhold pa de 160 m nye vandlgbsstraekning, da det nye forlgb etableres med et
fald pd 3%o samt et maeandrerende forlgb. Scenariet vil ikke pavirke Kisum-Estvad Baek
opstrems det nye forlgb. Nedstrams de etablerede 160 m vandlgb vil vandlgbet veere
stuvningspavirket (se afsnit 3.1.8 for en mere detaljeret beskrivelse) svarende til nuvaerende
forhold. I stuvningszonen er der ikke projekteret en fysisk indsnaevring af Koholm A'’s tidligere
tracé. Det vurderes at med en malrettet vandlgbsvedligeholdelse i en fast defineret

strgmrende, vil det gamle Koholm A'’s tidligere tracé over en arraekke naturligt indsnaevres til
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Kisum-Estvad Baeks vandfgring. De fysiske forhold p& denne straekning vil p& sigt veere meget

afheengig af hvorledes vandlgbsvedligeholdelsen styres.

I Figur 5-1 vises leengdeprofilet for Skive-Karup A, hvor de projekterede tiltag for scenarie 11
er vist pa figuren. Det nye forlgb af Koholm A og Kisum-Estvad Baek geeldende for scenarie 111
ses i Figur 3-5, Figur 3-6 og Figur 3-8. Dimensioner og fald for de nye forlgb af Koholm A og

Kisum-Estvad Baek er beskrevet i afsnit 3.1.8.

Faote DRSO [m]

T T T T T T T T T T T
a 1000 2000 3000 4000 5000 6000 Too0 8000 000 10000 11000

Station [m]
Bund Teri TetH === Forslzg til placeringer af indleb

Master

Figur 5-1. Leengdeprofil af Skive-Karup A, hvor placeringerne af rarindlgb, relevant for scenarie

11 er afbilledet

De kemiske konsekvenser for vandlgbene vurderes i afsnit 5.5.

5.2 Kveelstof

Jordbunden i projektomradet bestar af overvejende af humus, med en mindre andel
grovsandet jord. Disse forhold vurderes ikke at udggre en begreensning for kveelstof-
omsaetningen i projektomraddet - bade hvad angar jordbundens nedsivningsevne og

tilgeengelighed af organisk stof til mikrobiel nedbrydning i forbindelse med denitrifikation.

Neerveerende afsnit beskriver kvaelstofomsaetningen under de to valgte projektforslag, som er
beregnet med udgangspunkt i en teknisk anvisning® fra DMU og med det tilhgrende regneark.
Den forventede kveelstoftransport fra oplandet til projektomradet samt afstrgsmningsforhold,

fremgar af afsnit 2.6.1, og er ligeledes beregnet med nsevnte regneark.

De angivne veerdier tager udgangspunkt i det endelige projektomrade pa 401 ha.

5.2.1 Oplande anvendt i kveelstofberegningerne

| kveelstofberegningen skelnes der mellem arealet for oplandet, det direkte opland, samt

arealet for projektomradet. | Tabel 5-5 ses arealerne anvendt i kveelstofberegningen for
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scenarie Il og 111 samt overrislingszonen og indsivning til projektomradet fra omgivelserne og

grundvand:

Tabel 5-5. Stgrrelsen pa projektomrade, opland og direkte opland anvendt til

kveelstofberegningerne for scenarie Il og Ill.

Stgrrelse (ha)
Projektomradet Opland Direkte opland
Scenarie Il, Skive Karup A 401 59.751,7
Scenarie Ill, Koholm A 401 11.134,8
Overrisling 401 119
Indsivning 401 401
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Signaturforklaring
|:| Projektomrade

Direkte opland

|:| Opland til scenarie Il
. . [1] 4050 8100 16,200
Oplande til scenarie [l Meter

Figur 5-2. Oversigt over oplande anvendt i kveeltofberegningerne for scenarie Il og scenarie

De anvendte oplande brugt i kveelstofberegningerne ses i Tabel 2-1 og Figur 5-2.

Oplandet til scenarie 1l er oplandet til Skive-Karup A til DDH 20.23. 71 % af oplandet er angivet
som sandjord ifglge jordbundskort fra Danmarks Miljgportal og 53 % af arealet er dyrket ifglge

markblok-kortet fra NaturErhvervstyrelsens hjemmeside.

Oplandet til scenarie 11l inkluderer oplandet til Fly Kanal, Baers Baek, Flyndersg og Estvad. Ud
af det samlede opland til scenarie 111 bestar 73 % af arealet af sandjord og 60 % er dyrket.
Eftersom der sker en omsaetning af kveelstof i Flyndersg inden Koholm A, anvendes stgrrelsen
pa kveelstofreduktionen fra Flyndersg i beregningen for scenarie 111, hvor denne reduktion
fratreekkes kveelstoftabet fra det gvrige opland. Kveelstofberegningen for Flyndersg findes i et

selvsteendigt regneark og er beregnet ud fra vandplans data.
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99 % det direkte opland i overrislingsberegningen bestar ifalge jordbundskortet af sandjord
og ifalge markblokkortet er 77 % af arealet opdyrket. Overrislingsomradet er angivet til 8 ha

og ses i Figur 5-3.

Figur 5-3. Oversigt over overrislingszonen og det direkte opland anvendt i

kveelstofberegningerne.

For at kunne bruge regnearket til kveelstofberegning af indsivning til projektomradet, s er
oplandet sat til projektomradet, men med en sendret vandbalance ift. maengden af indsivning

jf. grundvandsmodellen.

5.2.2 Scenarie Il

Kveelstofreduktion fra det direkte opland - overrisling

Ved omlaegning af draen til overrisling vil dele af det kveelstof, der tilfares projektomradet fra
det direkte opland, blive omsat i projektomradet under infiltration gennem jordmatricen.
Projektets omsaetningsgrad er fastholdt til 50 %, der er udgangspunktet for ikke-begreensende

vadomrader.
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Det direkte opland til projektomradet er opgjort til 119 ha, hvilket medfgrer en kvaelstoftilfarsel
fra det direkte opland pa 19,9 kg N/ha/ar, og med en omsaetningsgrad pad 50 % i
overrislingszonen (ikke-begraenset omseetning) vil den samlede kveelstofreduktion ved
overrisling udggre 1.181 kg N/ar, se bilag 3d. Kveelstoffjernelsen ved overrisling lsegges til

den samlede kveelstoffjernelse for scenarierne.

Kveelstofreduktion fra indsivning

Ifglge grundvandsmodellen er bidraget fra grundvand og vand fra greenseomraderne, Koholm
A og Skive-Karup A, til projektomrédet pd 1.104 mm/ar, hvoraf det stgrste bidrag stammer
fra greenseomraderne og en mindre del fra undergrunden. Det store bidrag kommer til udtryk
i de projekterede afvandingskort (Bilag 7a), hvor store dele af projektomradet vil pavirkes af
trykvand safremt pumpene slukkes. Kveaelstoffjernelsen ved indsivning gennem jordmatricen
beregnes i et separat regneark (bilag 3e), hvor kveelstoffjernelsen beregnes ud fra samme
princip som overrisling, da det vil veere vand der infiltreres igennem jordmatricen. Eftersom
vandet til omradet tilferes via indsivning af vand (fra hele oplandet) gennem jordmatricen fra
grundvand samt digerne til vandlgbene, seettes andelen af sandjord og dyrket areal i oplandet
i beregningen som andelen for det samlede vandlgbsopland. Andelen af sandjord seettes derfor
til 71 % og andelen af dyrket areal til 54 %.

Kveelstofbidraget ved indsivning til projektomradet er dermed beregnet ud fra 1.104 mm/ar
(resultat fra grundvandsmodellen) og andelen af sandjord og dyrket areal i oplandet til
projektomradet. Kveelstoffjernelsen ved overrisling af vand fra indsivning er beregnet til 4.964
kg N/ar.

Kveelstoffjernelse i sg

Ved etablering af en sg gges vandets opholdstid. Dette skaber forudsaetningerne for
kveelstoffjernelse ved denitrifikation og sedimentation af organisk stof i sgen. Ud fra
oplysninger om sgens vandvolumen og vandtilfgrsel, er det muligt at beregne vandets
opholdstid i sgen. Ved kendskab til opholdstiden og stoftilfarslen til omradet, er det ved hjeelp

af regnearket (bilag 3) muligt at udregne den potentielle kveelstofreduktion i sgen.

Sgmodellen kan kun anvendes, safremt opholdstiden i sgen er mindst én uge. | scenarie IlI,
hvor sgmodellen anvendes, overholdes minimumopholdstiden pa 0,019 ar, svarende til 7
dggn. Ved en tilfarsel p& 10 % af Skive-Karup A’s vandfering, fiernes der ifglge beregningerne
21.357 kg N/ar i sgen.

Ekstensivering af landbrugsarealer

Ved gennemfgrelse af projektet vil landbrugsdriften i hele pumpelaget blive ekstensiveret og
arealerne vil blive taget ud af omdrift. Projektomradet er overvejende beplantet med
permanent grees efterfulgt af agerjord, hvor starstedelen bestar af vinterhvede.
Greesarealerne vurderes ikke at modtage husdyrggdning pa niveau med de arealer, der er
beplantet med kornafgrgder. Ud fra markblokkort vurderes en stor del af greesarealerne at

modtage husdyrgedning, hvorimod den sidste del ikke vurderes at modtage nser sa meget
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husdyrggdning. Efter aftale med kommunen saettes de vedvarende graesarealer, som vurderes
at tilfgres ggdning, om “ager, brak” i beregningen, som har en kvalstofeffekt p& 50 kg
N/ha/ar. De resterende vedvarende graesarealer, der udggr 124,9 ha, seettes med en
kveelstofeffekt pd 10 kg N/ha/ar. Naturarealer udger 107,1 ha, og har en kveelstofeffekt pa 5
kg N/ha/ar.

Med et samlet projektomrade pa 401 ha, vil den potentielle kveelstofreduktion ved sendret

arealanvendelse udggre 10.203 kg N/ar.

Samlet kveelstoffjernelse i projektomradet
P4 baggrund af beregningerne ovenfor, vil projektet kunne medfgre en samlet
kveelstofreduktion pd 37.705 kg N/ar ved etablering af en sg, indsivning, overrisling og ved

ekstensivering af landbrugsarealer i projektomradet.
Dette svarer til en arealspecifik reduktion pa 94 kg N/ha/ar for projektarealet.

| Tabel 5-6 fremgar en oversigt over de relative bidrag til kveelstoffjernelsen for projektarealet.

5.2.3 Scenarie Il

Kveelstofreduktion fra det direkte opland - overrisling

Ved omlaegning af draen til overrisling vil dele af det kveelstof, der tilfgres projektomradet fra
det direkte opland, blive omsat i projektomradet under infiltration gennem jordmatricen.
Projektets omsaetningsgrad er fastholdt til 50 %, der er udgangspunktet for ikke-begreensende
vadomrader.

Det direkte opland til projektomradet er opgjort til 119 ha, hvilket medfarer en kveelstoftilfarsel
fra det direkte opland pad 19,9 kg N/ha/ar, og med en omseetningsgrad pa 50 % i
overrislingszonen (ikke-begreenset omssaetning) vil den samlede kveelstofreduktion ved
overrisling udggre 1.181 kg N/ar, se bilag 3d. Kveelstoffjernelsen ved overrisling lsegges til

den samlede kveelstoffjernelse for scenarierne.

Kveelstofreduktion fra indsivning

Ifglge grundvandsmodellen er bidraget fra grundvand og vand fra greenseomraderne, Koholm
A og Skive-Karup A, til projektomrédet pa 1.104 mm/ar, hvoraf det stgrste bidrag stammer
fra greenseomraderne og en mindre del fra undergrunden. Det store bidrag kommer til udtryk
i de projekterede afvandingskort (Bilag 7a), hvor store dele af projektomradet vil pavirkes af
trykvand safremt pumpene slukkes. Kveelstoffjernelsen ved indsivning gennem jordmatricen
beregnes i et separat regneark (bilag 3e), hvor kveelstoffjernelsen beregnes ud fra samme
princip som overrisling, da det vil veere vand der infiltreres igennem jordmatricen. Eftersom
vandet til omradet tilfares via indsivning af vand (fra hele oplandet) gennem jordmatricen fra
grundvand samt digerne til vandigbene, saettes andelen af sandjord og dyrket areal i oplandet
i beregningen som andelen for det samlede vandlgbsopland. Andelen af sandjord seettes derfor

til 71 % og andelen af dyrket areal til 54 %.
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Kveelstofbidraget ved indsivning til projektomradet er dermed beregnet ud fra 1.104 mm/ar
(resultat fra grundvandsmodellen) og andelen af sandjord og dyrket areal i oplandet til
projektomradet. Kveelstoffjernelsen ved overrisling af vand fra indsivning er beregnet til 4.964

kg N/ar.

Kveelstoffjernelse i sg

Ved etablering af en sg gges vandets opholdstid. Dette skaber forudseetningerne for
kveelstoffjernelse ved denitrifikation og sedimentation af organisk stof i sgen. Ud fra
oplysninger om sgens vandvolumen og vandtilfgrsel, er det muligt at beregne vandets
opholdstid i sgen. Ved kendskab til opholdstiden og stoftilfgrslen til omradet, er det ved hjzelp

af regnearket (bilag 3) muligt at udregne den potentielle kveelstofreduktion i sgen.

| scenarie Ill, hvor sgmodellen anvendes, overholdes minimumopholdstiden pa 0,019 Aar,

svarende til 7 dggn.

I beregningen af kveelstoftransporten i Koholm A, skal der tages hgjde for kveelstoffjernelsen
i Flyndersg. Kveelstoffjernelsen i Flyndersg beregnes i et separat regneark, bilag 3f, hvor det
gennemsnitlige arlige kg kveelstoftab pr. ha. opland afleeses fra vandplanen for
Hovedvandopland Limfjorden. Ud fra semodellen kan kveelstoffjernelsen i Flyndersg beregnes
til 34.409 kg N. Denne kveelstoffjernelse fratreekkes dernaest kveelstoftabet fra oplandet i sg-
beregningerne til scenarie I11. Hvis det gennemsnitlige arlige kg kveelstoftab pr. ha opland ikke
afleeses fra vandplanen, men beregnes ud fra sandjord og dyrkningsgrad i oplandet, kan den
totale kveelstoffjernelse i Flyndersg beregnes til 52.664 kg N. | beregningerne er der taget

udgangspunkt i en reduktion pa 34.409 kg N i Flyndersg.

Ved en tilfgrsel pd 100 % af vandlgbets vandfaring, fjernes der ifalge beregningerne 30.979

kg N/ar i sgen.

Ekstensivering af landbrugsarealer

Ved gennemfgrelse af projektet vil landbrugsdriften i hele pumpelaget blive ekstensiveret og
arealerne vil blive taget ud af omdrift. Projektomradet er overvejende beplantet med
permanent grees efterfulgt af agerjord, hvor starstedelen bestar af vinterhvede.
Greesarealerne vurderes ikke at modtage husdyrggdning pa niveau med de arealer, der er
beplantet med kornafgrgder. Ud fra markblokkort vurderes en stor del af greesarealerne at
modtage husdyrgedning, hvorimod den sidste del ikke vurderes at modtage neer sa meget
husdyrggdning. Efter aftale med kommunen seettes de vedvarende greesarealer, som vurderes
at tilfgres ggdning, om “ager, brak” i beregningen, som har en kvalstofeffekt pd 50 kg
N/ha/ar. De resterende vedvarende graesarealer, der udggr 124,9 ha, seettes med en
kveelstofeffekt pa 10 kg N/ha/ar. Naturarealer udger 107,1 ha, og har en kveelstofeffekt pa 5
kg N/ha/ar.

Med et samlet projektomrade pa 401 ha, vil den potentielle kvaelstofreduktion ved aendret

arealanvendelse udggre 10.203 kg N/ar.
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Samlet kveelstoffjernelse i projektomradet
P& baggrund af beregningerne ovenfor, vil projektet samlet kunne medfgre en samlet
kveelstofreduktion pd 47.327 kg N/ar ved etablering af en sg, indsivning, overrisling og ved

ekstensivering af landbrugsarealer i projektomradet.
Dette svarer til en arealspecifik reduktion pa 118 kg N/ha/ar for projektarealet.

| Tabel 5-6 fremgar en oversigt over de relative bidrag til kveelstoffjernelsen for projektarealet.
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5.2.4 Opsummering

Tabel 5-6. Oversigt over projektets kveelstoffjernelse ved scenarie 1l og 111 samt en samlet kveelstoffjernelse for hvert scenarie.

Omradets stgrrelse

Kveelstofomsaetning

Samlet kveelstof-

Arealspecifik

Wie i Ty . ved zndret areal- fiernelse kveelstof-
ea overrisiing ved Inasivning 1 S@ anvendelse fjernelse
ha kg N/ar kg N/ar kg N/ar kg N/ar kg N/ar Kg N/ha
Scenarie Il, 401 1.181 4.964 21.357 10.203 37.705 94
Skive-Karup A
Scenarie lll, 401 1.181 4.964 30.979 10.203 47.327 118
Koholm A
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Ud af den samlede stofbalance i systemet (afsnit 2.6.1) tilfgres projektomradet ved scenarie
11 omkring 93.021 kg N fra oplandet, der svarer til 10 % af Skive-Karup A’s samlede N-tilfarsel.
Ved scenarie 11 tilfgres projektomradet omkring 170.710 kg N, svarende til omkring 15 % af
den samlede stoftransport i systemet (afsnit 2.6.1). Den etablerede sg@ i scenarie Il vil derfor
ifalge bilag 3 kunne fjerne ca. 23 % af den tilfgrte kveelstof, hvorimod den etableredes sg i

scenarie 11 vil kunne fjerne omkring 18 % af den tilfarte kveelstof.

Hvis indlgb fra Skive-Karup A etableres syd for grusvejen fremfor nord for grusvejen vil det
kun have en mindre betydning for den samlede kveelstofreduktion. Det vil gge infiltrationen af
vandlgbsvand pa arealerne opstrgms grusvejen. Disse arealer indgar dog allerede i
kveelstofreduktionsberegningerne ved indsivning. Dog vil et stgrre areal syd for grusvejen ikke
kunne anvendes til afgraesning og det vil veere dyrere anleegsmeessigt, da der skal graves et
tracé fra indlgb fra Skive-Karup A til kanten af sgen. Desuden er dette areal udpeget som

beskyttet natur.

Yderligere vil antallet af indlgb fra Skive-Karup A pavirke kveelstofreduktionen, eftersom et
stgrre antal indlgb vil resultere i en starre overrisling med vandlgbsvand. Dog vil et gget antal
indlgb ogsa betyde et starre gstligt areal, der ikke vil kunne afgreesses, da det vil veere for

vadt.

5.3 Fosfor

Fosfor findes primaert bundet til partikler, der transporteres med vandlgb og dreensystemer til
sger og fjordomrader. Ved oversvemmelse med vandlgbsvand eller dreenvand kan dele af den
partikelbundne fosfor kunne sedimentere ud pa de oversvemmede arealer. Den sedimenterede
fosfor vil her blive bundet til jorden eller omsat af vegetationen, og vil dermed kunne
tilbageholdes pa projektarealerne frem for at blive transponeret til slutrecipienten. | sgen vil
den hgjere opholdstid ogsa bidrage til en tilbageholdelse af partikelbundet fosfor, da partikler

i hgjere grad vil kunne sedimentere ud i sgen.

Da projektomradet er stgrre end det indledende undersggelsesomrade (Tabel 5-1) er der lavet
tre ekstra delomrader i fosforberegningerne, hvor analyseresultater fra neerliggende,
sammenlignelige delomrader er ekstrapoleret til de ekstra delomrader. Dreeningsintensiteten
for delomraderne er vurderet ud fra den nuveerende dreening i omradet samtidig med en
vurdering af, hvor velfungerende dreeningen er pa de enkelte delomrader. Omdriftsarealer i
projektomradet er sat som intensivt dreenede omrader, permanente greesarealer er sat som
moderat dreenede omrader, hvorimod naturarealer vurderes til ikke at veere dreenet under

nuvaerende forhold.

5.3.1 Oplande anvendt i fosforberegningerne

| Tabel 5-7 ses starrelsen pa projektomrade og oplande anvendt i fosforregnearket for scenarie

Il og II.
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Tabel 5-7. Stgrrelsen pa projektomrade, opland og direkte opland anvendt il

fosforberegningerne for scenarie Il og Ill.

Stgrrelse (ha)
Projektomradet Opland Direkte opland
Scenarie Il 401 5.975,17 119
Scenarie Il 401 11.134,8 119

De anvendte oplande brugt i fosforberegningerne ses i Figur 5-2 og Tabel 2-1.

Oplandet til scenarie Il udger 10 % af oplandet til Karup A til DDH 20.23, hvoraf 71 % af
oplandet bestar af sandjord mens 5 % er angivet som humusjord bestemt ud fra
jordbundskortet fra Danmarks Miljgportal. Oplandet til scenariet er angivet til at udgere 10 %
af hele oplandet til Skive-Karup A, da kun 10 % af vandfaringen ledes ind i projektomradet.
Oplandet til scenarie 11l inkluderer oplandet til Fly Kanal, Baers Beek, Flyndersg samt Estvad.
Ud af det samlede opland til scenarie 11l bestar 73 % af arealet af sandjord og 5 % er

humusjord ifglge jordbundkortet fra Danmarks Miljgportal.
5.3.2 Scenarie Il

5.1.2.1 Fosfortilbageholdelse

Fosfortilbageholdelse i sg

Ifglge vejledningen® skal nyetablerede sgers fosfortilbageholdelse saettes til nul, da nyeste
data har kunnet konstatere at nyretablerede sger ikke tilbageholder fosfor i de farste
ar efter retableringen. Safremt fosfortilbageholdelsen i sgen ville kunne medregnes, ville sgen

kunne tilbageholde omkring 596 kg P/ar.

Fosforfjernelse fra det direkte opland

Projektet for scenarie Il vil ogsa kunne medfare fjernelse af fosfor ved overrisling/infiltration
med draenvand fra det direkte opland pa 119 ha (se Figur 5-2). Draenvandet vil blive tilfert
omradet via det gvre grundvand, afvandingsgrafter, draenledninger og i forbindelse med
periodevis overfladeafstremning. Ud fra oplysninger om oplandet kan omfanget af
fosfortilbageholdelse fra det direkte opland udregnes ved hjeelp af regnearket. Med et direkte
opland pa& 119 ha, vil der med en tilbageholdelsesrate pd 0,062 kg P/ha/ar (angivet i

vejledningen), kunne opnas en fosfortilbageholdelse pa 7,4 kg P/ar.

| bilag 4a fremgar regneark, der er anvendt til fosforberegningerne.

5.1.2.2 Risiko for frigivelse af fosfor

Der er indsamlet jordprgver til bestemmelse af risikoen for frigivelse af fosfor, der viser, at

der fra omradet er varierende risiko for frigivelse af fosfor. Den samlede potentielle
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fosforfrigivelse for scenarie Il er beregnet til 13.159 kg P/ar og fremgéar af Tabel 5-8. Den

samlede fosforpulje er beregnet til 337.967 kg P.

Eftersom projektscenarierne tager udgangspunkt i dannelsen af en sg med en opholdstid pa
33 dagn (jf. Tabel 5-2), vurderes en andel af den potentielt frigivne fosfor efter nogle ar at
blive tilbageholdt og omsat i den etablerede sg. Den reelle fosfortilfgrsel til Skive Fjord
vurderes derfor at veere betydelig mindre end den beregnede, teoretiske frigivelse. Denne kan

dog ikke kvantificeres vha. regnearket.

5.1.2.3 Fosforbalance

Jeevnfgr beregningerne vil projektet medfgre en potentiel netto fosforfrigivelse for scenarie Il

pa 13.152 kg P/ar som det fremgar af Tabel 5-8.

Med en samlet pulje pa 337.967 kg P vil det betyde at der vil veere en frigivelse i 26 ar for

scenarie Il.
5.3.3 Scenarie Il

5.1.2.4 Fosfortilbageholdelse

Fosfortilbageholdelse i sg

Ifglge vejledningen® skal nyetablerede sgers fosfortilbageholdelse saettes til nul, da nyeste
data har kunnet konstatere at nyretablerede sger ikke tilbageholder fosfor i de farste
ar efter retableringen. Safremt fosfortilbageholdelsen i sgen ville kunne medregnes, ville sgen

kunne tilbageholde omkring 1.915 kg P/ar.

Fosforfjernelse fra det direkte opland

Projektet for scenarie 111 vil ogsa kunne medfare fijernelse af fosfor ved overrisling/infiltration
med draenvand fra det direkte opland pa 119 ha (se Figur 5-2). Draenvandet vil blive tilfgrt
omradet via det gvre grundvand, afvandingsgrefter, dreenledninger og i forbindelse med
periodevis overfladeafstremning. Ud fra oplysninger om oplandet kan omfanget af
fosfortilbageholdelse fra det direkte opland udregnes ved hjeelp af regnearket. Med et direkte
opland pa& 119 ha, vil der med en tilbageholdelsesrate pa 0,062 kg P/ha/ar (angivet i

vejledningen), kunne opnas en fosfortilbageholdelse pa 7,4 kg P/ar.

Fosfordeponering ved oversvgmmelse med vandlgbsvand

Ved omlaegning af Koholm A vil der ske en oversvemmelse med vand fra vandlgbet ud pa
engarealerne langs det nye tracé. Dermed vil der ske en aflejring af fosfor fra
vandlgbsoplandet. Den nye vandlgbsstreekning, hvorfra der vil ske oversvgmmelse er beregnet
til 1.114 m. Bredden for sedimentationsomradet beregnes til 75 m, hvorfor det oversvemmede
areal beregnes til 8,4 ha. Det vurderes at der vil ske oversvemmelse med vandlgbsvand i 20

dage/aret, hvilket vil resultere i en fosfordeponering pa 250,7 kg P/ar.
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5.1.2.5 Risiko for frigivelse af fosfor

Der er indsamlet jordprgver til bestemmelse af risikoen for frigivelse af fosfor, der viser, at
der fra omradet er varierende risiko for frigivelse af fosfor. Den samlede potentielle
fosforfrigivelse er beregnet til 23.573 kg P/ar og fremgar af Tabel 5-8. Den samlede fosforpulje
er beregnet til 337.967 kg P.

Eftersom projektscenarierne tager udgangspunkt i dannelsen af en sg med en opholdstid pa
16 daggn (jf. Tabel 5-2), vurderes dele af den potentielt frigivne fosfor at blive tilbageholdt og
omsat i den etablerede sg. Den reelle fosfortilfarsel til Skive Fjord vurderes derfor at veere

betydelig mindre en den beregnede, teoretiske frigivelse.

5.1.2.6 Fosforbalance

Jeevnfgr beregningerne vil projektet medfagre en potentiel netto fosforfrigivelse for scenarie 111
pa 23.315 kg P/ar som det fremgar af Tabel 5-8. Forskellen i potentiel fosforfrigivelse skyldes

forskellen p& meengden af vand, der ledes til projektomradet i de to scenarier.

Med en samlet pulje pa 337.917 kg P vil det betyde at der vil veere en frigivelse i 14 ar for

scenarie Il1.

5.3.4 Opsummering

Set i forhold til P-afskaeringsveerdien for Lovns Bredning, Skive Fjord, Riisgarde og Bjgrnholms
Bugt, der ligger pa 550 kg P/ar, overstiger den potentielle fosforfrigivelse fra projektomradet

denne betydeligt.

Det er derfor ngdvendigt at reducere den potentielle fosforudvaskning fra projektomradet, og
der bgr gennemfgres afremning af fosforholdig topjord fra de mest fosforrige jorder. Dette
beskrives i afsnit 5.9.8. Neerveerende undersggelse vurderer ikke risikoen for frigivelse fra

underjorden.

Som beskrevet i afsnit 5.3.2, vurderes det som tvivisomt, at projektet vil medfgre en sa
betydelig frigivelse af fosfor til recipienten Skive Fjord (Limfjorden) som beregnet i henhold til
Teknisk anvisning.

Den potentielle frigivelse skal ses i forhold andre projekter i oplandet, som ogsa kan bidrage

til at mindske eller gge tilfgrslen af fosfor til Limfjorden.

Tabel 5-8. Oversigt over projektets fosforbalance for de forskellige scenarier og angivelse af

de relative bidrag.

Scenarie
Fosforregnskab ) )
Scenarie Il, Skive-Karup A | Scenarie Ill, Koholm A

Overfladenzer afstrgmning (m3/ar)* 7.310.712 13.096.569
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Samlet potentielt fosfortab fra
13.159 23.573
projektomradet (kg P/ar)
Fosforfjernelse fra sgen 0 0
(kg P/ar)
Fosforfjernelse ved overrisling fra
7,4 7,4
direkte opland (kg P/ar)
Fosforfjernelse ved oversvgmmelse
250,7
med vandlgbsvand (kg P/ar)
Fosforbalance -13.152 -23.315
(kg P/ar) (frigivelse) (frigivelse)

*Den store forskel mellem den potentielle fosforfrigivelse i de to scenarier skyldes primeert forskellen i

oplandsareal til de to scenarier og dermed stgrrelsen af den overfladenaere afstrgemning.

5.4 Kulstof

Tabel 5-9 viser den arealmeessige opgarelse af arealanvendelsen fordelt pa de to klasser for

organisk kulstofindhold; organogen jord (= 12 % OC) og mineraljord (0-12 % OC).

Tabel 5-9. Arealmeessig opgerelse af arealanvendelsen i projektomradet fordelt pa to

kategorier af organisk kulstofindhold.

Arealanvendelse Areal pa >12 % OC Areal pa 0-12 9% OC Areal i alt
(type) (ha) ha) (ha)
Omdriftsarealer 128,3 13,5 141,8
Permanente graesarealer 128,7 22,7 151,4
Naturarealer 67,2 40,6 107.,8
SUM 324,2 76,8 401

I kulstofberegningerne er afvandingsklassen, hvor der er 0-25 cm til meettet zone summen af

de to "sump-klasser” defineret i afsnit 5.1.

Ved indtastning af oplysningerne om arealanvendelse og afvandingsforhold i regnearket (bilag
12) er det beregnet, at projektet vil medfgre en reduktion fra 10.648,9 tons CO»-aekv./ar
(nuveerende drift for bade scenarie 11 og I11) til 1.705,0 og 1.571,9 tons CO»-eekv./ar (efter

omlaegning) for hhv. scenarie Il og scenarie Il1.

Dette svarer til en samlet klimaeffekt pa 8.943,8 tons CO2-akv./ar, som svarer til 22,3 tons
CO2-zkv./ha/ar for scenarie 1l og 9.077,0 tons CO2-aekv./ar, som svarer til 22,6 tons CO2-
aekv./ha/ar for scenarie Ill. Resultaterne fra beregningerne af projektets klimaeffekt fremgar

af Tabel 5-10.
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Tabel 5-10. Oversigt over CO,-effekten af etablering af vAdomradeprojektet for hhv. scenarie

Il og scenarie Il1.

Scenarie 11, Scenarie 111,
Skive-Karup A Koholm A

Effekt af omlaegning/etablering, tons COz-aekv./projektomrade

1 alt for projektomradet inden etablering, tons CO2-aekv./ar 10.648,9 10.648,9

I alt for projektomradet efter etablering, tons CO2z-aekv./ar 1.705,0 1.571,9

Samlet klimaeffekt

Samlet CO: reduktion ved etablering for projektomradet,
8.943,8 9.077,0
tons COz-zekv./ar

Gennemsnitlig reduktion for projektomradet, tons CO2-

22,3 22,6
aekv./ha/ar

Som det fremgar af Tabel 5-10, vil gennemfgrsel af scenarie 111 reducere mest CO»-udledning.
Dette skyldes, at scenarie Ill, hvor Koholm A omlsegges og fares ind i projektomradet,
resulterer i vadere afvandingsforhold end scenarie Il, hvor 10 % af Skive-Karup A”s

vandfaring ledes ind i projektomradet, jf. Tabel 5-4.

5.5 1lt og temperatur

De stgrste negative effekter pa iltreduktion er oplevet i vidomradetyper, hvor hovedparten af
vandet i leengere perioder oversvemmer lavtliggende engarealer. Scenarie Il, der omfatter
vandindtag fra Skive-Karup A, vil pdvirke temperatur og ilt indholdet i Skive-Karup A
nedstrems projektomradet. Vandindtaget fra Skive-Karup A udggr kun 10 % af den samlede
vandfgring i vandlgbet, vandet ledes ikke ud over lavtliggende enge, sad dette projekts
udformning ligner ikke de projekttyper, hvor man tidligere har oplevet iltsvind. Dermed
forventes omfanget af iltreduktionen ikke at have en vaesentlig negativ betydning for Skive-

Karup A.

I scenarie Il1l, hvor Koholm A omleegges ind gennem projektomradet, vil den negative
konsekvens pa temperatur og iltforhold veere mindre end for scenarie I1.

lit- og temperaturforholdene i vandet i Koholm A er allerede pavirket fra gennemlgb af
Flyndersg og det vand, der pumpes til Koholm A fra omradet, og dermed er den relative
pavirkning af en indskudt sg i vandlgbssystemet forholdsvis mindre i scenarie 111 ift. Scenarie
1.

| forhold til nuveerende forhold vil bade scenarie 1l og scenarie Il resultere i hgjere temperatur
og lavere iltindhold nedstrems projektomradet. Eftersom Koholm A allerede er pavirket i dag,
vil den negative konsekvens af scenarie Il veere mindre end for gennemfgrsel af scenarie I1.
Dog vurderes omfanget af iltreduktion ikke at have en vaesentlig betydning for Skive-Karup A

i scenarie Il, da vandindtaget kun udggr 10 % af vandlgbets vandfaring.

89



Overlgbskanten vil i begge scenarier have en positiv pavirkning pa geniltningen af vandet fra

projektomradet.
5.6 Okker
Stgrstedelen af projektomradet klassificeret til okkerklasse 1, hvor der ifglge

okkerkortlaegningen er stor risiko for udledning af okker til vandmiljget. Ved besigtigelsen af
omradet blev der i flere draenkanaler og grafter observeret tydelige tegn pa udvaskning af
okker. Da projektet omfatter etablering af en sg pa de arealer, hvor okkerudvaskningen blev
observeret, og da projektet medfarer en generel haevning af grundvandsstanden i hele adalen,
vurderes projektet at have en reducerende effekt pa den nuveerende okkerudvaskning.
Eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er oxideret og frigivet som okker, vil i hgjere grad

forblive immobiliseret i jorden, som fglge af de permanent vandmaettede forhold.

5.7 Natur- og miljgforhold

5.7.1 Vandmiljg i sg

Fosforkoncentration er malt til omkring 200 pg/l i Koholm A og 100 pg/l i Skive-Karup A
(omkring indlgbet til den etablerede sg), og med kendskab til oplandets dyrkningshistorik,
forventes sgen med tiden at udvikle sig til en lavvandet, neeringsrig sg med en
fosforkoncentration pa& under hhv. 100 og 200 ug/l alt efter scenarie. Fosforindholdet skal for
en sg med god gkologisk tilstand veere under 100 pg/l. Det vurderes, at det vil blive sveert at
opnd en fosforkoncentration under denne greenseveerdi i den etablerede sg for begge

scenarier, og sgen Vil veere en neeringsrig sg uanset scenarie.

Miljgtilstanden i det projekterede sgomrade forventes at vaere ustabil i arreekken efter
etableringen, men vil gradvis stabilisere sig i takt med at de biologiske og kemiske forhold
stabiliserer sig. Det er usikkert hvordan en nyetableret neeringsrig sg udvikler sig men
sandsynligvis vil sgen indledningsvist have uklart vand og veere praeget af fa, naeringstolerante
plantearter, der vil dominere store dele af sgbredden og de lavvandede partier i sgen. | de
varme sommerperioder forventes en kraftig algeveekst, hvilket vurderes at udggre en

begraensning for etablering af bade flora og fauna i de farste par ar efter etableringen.

Udbredelsen og dybdevariationen af sgen vil veere den samme i begge scenarier. Sgen vil
overvejende besta af helt lavvandede omrader pa under 1 meter. Der vil dog ogsa veere dybere
omrader i sgen, med en vanddybde pa op til 1,6 m. De dybe omrader er vigtige for sgens
udvikling. Specielt tagrgr kan dominere i lavvandede, naeringsrige sger, da disse kan vokse
ved vanddybder pa op til 1-1,2 meter. Det vurderes derfor at tagrer i lgbet af en arraekke vil
dominere store dele af sgfladen. Der kan i forbindelse med anleegsarbejdet foretages

yderligere uddybning af dele af sgen for at sikre mere frit vandspejl.
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Den tidsmaessige variation i sgens dybde og udbredelse er begraenset, da vandstanden i sgen
styres af en fast teerskel ved udlgbet til Skive-Karup A. Der vil forekomme situationer hvor
vandstanden i Skive-Karup A er hgjere end udlgbsteaersklen, og i disse situationer vil

vandspejlet i sgen korrespondere med vandstanden i Skive-Karup A.

Recipienter

Vandets relative lange opholdstid i sgen vil kunne medfgre, at vandet, der ledes fra omradet,
vil have en hgjere temperatur end i dag, hvor vandet ledes i dreenrgr og kanaler, og aktivt
pumpes bort fra omradet. Den potentielle temperaturstigning ved projektets gennemfarelse
vurderes dog ikke at medfgre vaesentlige negative konsekvenser for hverken Skive-Karup A
eller Skive Fjord, da den relative temperatureffekt vurderes at veere ubetydelig i forhold til det
samlede vandvolumen, samt at det tilferte vand fra Koholm A ogs& vil beere preeg af

temperatur- og neeringsstofforholdene i Flyndersg.

5.7.2 Fisk

Skive-Karup A

Et vandindtag p& 10 % af vandfgringen i Skive-Karup A geeldende for scenarie Il vurderes ikke
at fA en negativ effekt pa fisk i vandlgbet hvis indtaget udformes korrekt. Indlgbet bgr
etableres som et lukket rgr. Indlgbet fra Skive-Karup A til sgen skal udformes, sa
hovedstremmen og den stgrste dybde i vandlgbet forekommer langs modsatte brink i forhold
til indlgbet.

Kisum-Estvad Beek

Ved gennemfgrsel af scenarie Il og forleegning af Koholm A vil Kisum-Estvad Baek
fremadrettet fortsat lgbe langs projektomradets vestlige greense. Det nye tracé til Kisum-
Estvad Beek skal udformes i en mini-adal og som et maeandrerende vandlgb med et fald pa
ca. 3 promille. En stor del af streekningen vil vaere stuvningspavirket, men de gverste ca. 160
m af det nye Kisum-Estvad Beek i projektomradet vil have potentiale som gyde- og
opveekstomrade for grred. Der vil fortsat veere fri passage fra Skive Fjord og til den gvrige del
af Kisum-Estvad Bk, hvilket har afggrende betydning for hele vandlgbets potentiale som

gyde- og opvaekstomrade for grred, samt for den gvrige, vandrende fauna i vandlgbet.

Koholm A

Der vil veere dage i grredernes opgangsperiode, hvor vandstanden i udlgbet af projektomradet
til Koholm A/Kisum Estvad Baek overstiger kote 1,35 m ved overfaldstaersklen (det skete f.eks.
18 gange i perioden maj-november 2013). | de perioder, hvor hele vandlgbet er
stuvningspavirket over kote 1,35 m og at der sker en stuvningspavirkning ind i den etablerede
sg, vil der ikke veere en veldefineret lokkestram ind mod sgen. Dermed vurderes
stuvningszonen ikke at have en vaesentlig pavirkning pa fisk i vandlgbet.

Smolt-vandring i Koholm A-systemet er i dag pavirket af gennemlgbet af Flyndersg, hvor der
sker et smolt-tab. | scenarie I, hvor Koholm A omlsegges, sdledes at den ledes ind gennem

den etablerede sg i projektomradet, vil der ske et yderligere smolt-tab.
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Beers Baek

Som beskrevet i afsnit 2.9.1 har der tidligere veeret fanget grreder i Baers Beek. Beers Baeks
har séledes et potentiale og funktion som gyde- og opvaekstomrade for den vandrende fauna
i vandlgbet. Selvom der foregar udsaetning i Baers Baek, blev der ved den seneste befiskning i
2011 dog ikke fundet grreder i Baers Baek. Ved gennemfarsel af scenarie 111, hvor Koholm A
omleegges, saledes at det fgres ind gennem den etablerede sg i projektomradet, vil Baers Baeks
potentiale som gyde- og opvaekstpotentiale for den vandrende fauna reduceres. Vandlgbets

potentiale vil ikke pavirkes ved gennemfarsel af scenarie I1.

Fly kanal

Fly Kanal tilgar projektomradet via Beers Beek, og en forleegning af Koholm A vil derfor betyde,
at der ikke leengere veere fri passage fra Skive Fjord til Baers Baek, hvilket vil veere af afggrende
betydning for vandlgbets potentiale og funktion som gyde- og opvaekstomrade for grred, samt
for den gvrige, vandrende fauna i vandlgbet. Adgangsforholdene for opgangsfisk er uvisse, og

der er ikke fundet grreder pa trods af gode fysiske forhold i vandlgbet®.

5.7.3 Terrestrisk natur

Bade i scenarie Il og 11l vil den terrestriske natur indenfor projektomradet blive veesentligt
forandret som felge af aendret hydrologi, nzeringsstofpavirkning og eendret arealanvendelse

pa hele projektomradet.

Af projektomradets samlede areal pa ca. 401 ha er ca. 35 % i omdrift i dag og ca. 65% er

vedvarende graes, eng eller mose.

Det folger af vadomradeprojektet at alle omdriftsarealer udgar af drift. Dvs. hele projekt-
omradet forventes at udvikle sig til enten vad eller terrestrisk natur. Dvs. noget af den
nuvaerende terrestriske natur vil blive til vade naturtyper, mens dele af de nuveerende

omdriftsarealer vil udvikle sig til nye terrestriske naturtyper.

Figur 5-4 viser de nuveerende registrerede § 3 omrader sammenholdt med fremtidige

afvandingsforhold.
Bade i scenarie Il og Ill vil ca. 175 ha (43%) af projektomradet komme til at ligge under
permanent vandspejl og forventes at udvikle sig til enten en neeringsrig lavvandet sg eller som

rgrskov i omradet hvor vanddybden er op til 1-1,2 m.

Af de gvrige ca. 226 ha som ikke star under permanent vandspejl, vil stgrste delen veere

trykvandspavirket sump med en steerk opadgaende trykvandsgradient.
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! Signaturforklaring
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[ I mark (=1 m)
£ 4 , . ;

Figur 5-4. Oversigt over de beskyttede naturtyper og afvandingsforholdende ved en

sommermedian (scenarie I11) i projektomradet.

Som beskrevet i afsnit 2.9.3 har Landudviklerne i juni 2015 foretaget en besigtigelse af
omradet med henblik p& at kortleegge og tilstandsvurdere de tilstedevaerende naturvaerdier i
adalen. Ved besigtigelsen blev hele a&dalen vurderet, med seerlig fokus pa beskyttede
naturarealer. P4 baggrund af de nuveerende forhold og de udarbejdede projektforslag, har
Landudviklerne endvidere foretaget en vurdering af projektets konsekvenser for den
beskyttede natur i omradet, og uddrag fra rapportens konsekvensvurdering (bilag 2) fremgar

af det fglgende afsnit.
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En haevning af grundvandsspejlet til terreen forventes at forbedre naturtilstanden i de mange
enge og moser, som i dag er pavirket af vandafledningen. En generel gget tilgaengelighed af
naeringsstoffer fra overfladevand vurderes ikke at medfare en vaesentligt negativ pavirkning
af omradets naturtyper, da den nuvaerende natur generelt ikke er fglsom for en gget
tilgaengelighed af neeringsstoffer. De ganske fa tgrre naturtyper, som overdrev og hede, ligger
haevet i terraen, og de vil af den grund ikke opleve aendringer i fugtighed som fglge af en

vandstandsstigning.

Der er to omrader laengst mod gst, der er kortlagt som haengesaek. Disse er sarbare overfor
en gget nzeringsstofpavirkning og vil ikke kunne tale en varig kontakt med naeringsrigt vand
fra projektet. Ved den projekterede vandspejlskote pa 1,4 m vil en del af omradet, kortlagt

om hzengesaek, saledes blive negativt pavirket.

I forhold til den sendrede hydrologi og drift vurderes projektet generelt at veere en fordel for
de samlede terrestriske naturveerdier i projektomradet. Store dele af projektomradets eng- og
mosearealer er i dag negativt pavirket af den nuveerende afvanding, og arealerne domineres
af almindeligt forekommende plantearter, som ogsa vil trives i omradet, nar vandstanden

haeves, ogsa selvom der sker en neeringsstoftilfarsel.

En forggelse af neeringsstoftilfgrslen til omradet vil gge risikoen for tilgroningen med pil og

hgje stauder.

For at handtere risikoen for tilgroningen med pil og hgje stauder i omradet anbefales det, at
der pa de dele af engarealerne omkring sgen, hvor afvandingsforholdene tillader det, foretages
naturpleje i form af afgreesning og/eller hgsleet. Naturpleje bidrager til at mindske tilgroning
med fa, neeringstolerante plantearter, hvorved der skabes en mere varieret engstruktur, til
gavn for faunaen i omradet. Formalet med naturpleje vil primaert veere at sikre
biodiversiteten, i et vist omfang vil naturpleje ogsa kunne bidrage til en gget fjernelse af
naeringsstoffer fra projektomradet - isaer hvis hget fijernes fra arealerne. Det er dog ikke muligt

at indregne effekten af naturpleje i projektets samlede neeringsstoffjernelse.

Det er sveert at vurdere i hvor stor en andel af den trykvandspavirkede sump der kan etableres

naturpleje. Det vil afhaenge meget af valg af metode og vil kunne variere fra sseson til seeson.

Den samlede naturvurdering fremgar af bilag 2.

5.7.4 Fugle

Ved ekstensivering af den nuveerende landbrugsdrift og ved etablering af de projekterede
vandomrader, vurderes projektomradet for bade scenarie 11 og 111 fortsat at veaere attraktiv for

en lang raekke fuglearter.
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De projekterede aendringer i hydrologi, drift og dermed sammensatningen af naturtyper vil

ogsa betyde en aendring i sammensaetning af potentielle levesteder for omradets fugle.

Projektet vil sdledes primaert vaere gunstig for arter som er knyttet til de dbne vandflader eller
rgrskoven. Det geelder arter som: Grgnbenet rgrhgne, grastrubet lappedykker, krikand,
spidsand, pibeand, troldand, toppet lappedykker, fiskehejre, hvinand og stor skallesluger,

samt rgrsanger, nattergal, r@grspurv, geerdesmutte, rgrhgg og rgrdrum.

Afhaengig af pa hvor stor en del af projektomradet der etableres en ekstensiv drift, er der dog
en risiko for at arealet af lysdbne naturtyper reduceres. Dette vil kunne have en negativ
betydning for de arter som er knyttet til de dbne graes- og engarealer som f.eks. vibe,

dobbeltbekkasin og rgdben.

Samlet forventes projektet at medfgre en mere varieret natur og en bredere vifte af nicher,
for bade nye arter og arter, der er tilstedevaerende i dalen i dag. Omradets neere beliggenhed
til Skive Fjord og Flyndersg vil betyde, at der iseer i treekperioden forventes et stort antal fugle

i omréadet.

5.8 International naturbeskyttelse

5.8.1 Natura 2000-omrader

Projektomradet er omfattet af Natura 2000-beskyttelse og indgar i EF-habitatomrade nr. 40
(Karup A), og graenser op til HF-habitatomrade nr. 41 (Hjelm Hede, Flyndersg og Stubbergard
S@), der ogsd omfatter EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 29 (Flyndersg og Skalle Sg).

Da projektet vil betyde at sma omrader inden for projektomradet, der i dag er kortlagt som
haengesaek, rigkaer og overdrev, vil forsvinde og omdannes til sg, sa vil projektet have en
negativ pavirkning pa disse enkelte kortlagte omrader. De gvrige naturtyper og arter pa
udpegningsgrundlaget forventes ikke at blive pavirket negativt som fglge af projektet.
Tveertimod vil ekstensivering af landbrugsarealerne og etablering af stgrre omrader med
permanent vandspejl, kunne gge de fremtidige naturveerdier i begge projektomrader, samt at
gge fodegrundlaget for en raekke fuglearter, der i hgjere grad vil kunne benytte
projektomraderne til fedesggning og som rasteomrade. Ydermere vil projektet medfare en
gget tilbageholdelse af kvaelstof, der pa laengere sigt vil have en positiv effekt pa vandmiljget
i Skive Fjord.

5.8.2 Bilag IV-arter

Som beskrevet i afsnit 2.10 er der med udgangspunkt i handbog om dyrearter pa
habitatdirketivets bilag IV!! og et generelt kendskab til arternes levevis, er der sandsynlighed
for at treeffe gron kelleguldsmed, smaflagermus, odder, stor vandsalamander, lggfrg,
spidssnudet frg, strandtudse, stor vandsalamander inden for eller i naerhed af projektomradet.

Ingen af disse arter vurderes at veere fglsomme over for den ggede vandstand i omradet, som
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projektet vil medfgre. Det vurderes derfor, at etableringen af projektet ikke vil medfgre negativ

pavirkning af bilag IV-arter i omradet.

Projektomradets arealer vil i fremtiden have starre omrader med frit vandspejl med tilstadende
fugtige engarealer, hvilket forventes at gge maengden af insekter, som pa sigt kan bidrage til
et gget fgdegrundlag for omradets bestand af flagermus. Dette geelder bade for arter og
individer der yngler lokalt eller som er pa treek gennem omradet. Projektforslagene vil ikke
medfere stgrre sendringer i traebevoksningen/hegn i projektomradet, hvilket vil kunne medfare
en negativ pavirkning af flagermus i omradet.

Ligeledes vurderes de fugtigere forhold og ekstensiveringen af landbrugsarealerne at gavne
spidssnudet frg ved at gge fadegrundlaget og forbedre de generelle leveforhold for arten. Af
hensyn til spidssnudet frg, og eventuelle gvrige padder, anbefales det at foretage
afgreesning/hgsleet, hvor dette er muligt. Der er dog risiko for, at der med tiden kan etableres
en permanent bestand af fisk i de permanent vanddsekkede omradet, hvilket kan have stor

indflydelse pa overlevelsesraten for padder i alle livsstadier.

5.9 Tekniske anleeg og afveergeforanstaltninger

5.9.1 Veje og broer

Der findes en reekke mindre grus- og markveje inden for omradet, samt stier langs bade Skive-

Karup A og Koholm A. Disse vil generelt blive oversvemmet.

Centralt i omradet krydser Ringvej Syd via en hgjbro (Figur 2-27). | forbindelse med
forundersggelsen er der taget kontakt til geeldende myndighed (Vejdirektoratet).
Vejdirektoratet vurderer, at det i forbindelse med en etablering af vddomradet er ngdvendigt
at undersgge broen naermere, sd det afklares, hvorvidt broen vil lide overlast eller miste
kapacitet i forbindelse med gennemfarelse af projektet. Det mest kritiske punkt er, om broen

vil kunne holde til en potentielt islast, der vil skulle adderes til de nuveerende laster.

Ud fra det tilgeengelige materiale har brospecialister i Atkins screenet det foreliggende

materiale og har lavet en risikovurdering af broen. Atkins har vurderet fglgende:
Beereevne:

Heevningen af det frie permanente vandspejl vil medfgre en gget opdrift pa
fundamenter, samt mulighed for pavirkning fra islast, hvilket der ikke vurderes at veere
taget hgjde for i de oprindelige beregninger. De nye pavirkninger vil saledes have
indflydelse pa den samlede baereevne af broen, og dermed muligvis ogsa pa broens
klassificering. Endvidere bgr det undersgges hvilken indflydelse det eendrede vandspejl

vil have pa deemningsstabiliteten ved broender.

Holdbarhed:
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| generalnoten (tegning 443-01) fremgar det, at miljgklasse for de beerende
konstruktionsdele er henfgrt til seerlig aggressiv (=EA), hvorved et hesevet vandspejl

ikke umiddelbart vurderes til at medfgre en nedsat levetid af disse.

En udgravning omkring brofundamenter, vil dog have en direkte indflydelse pa
holdbarheden, da dette muligger at is og frost kan treenge ind under fundamenterne.

Udgravning lokalt omkring brofundamenter anbefales derfor undgaet.

Konklusion og anbefalinger

Med et forhgjet vandspejl og mulighed for islast, vil der veere et klart behov for
supplerende beereevneberegninger af peelefundamenterne, samt evt. sgljer med
tilhgrende lejer. Endvidere bgr det undersgges hvorvidt de eendrede forhold vil have

indflydelse pa deemningsstabiliteten.
Den supplerende baereevneberegning vurderes at indbefatte:
o Fastlaeggelse af den konkrete islast pa sgjler og fundamenter

0 Overslagsberegning af ny designlast ved nye lastkombinationer
(eendrede forhold)

o Fastleeggelse af de faktuelle peelebaereevner pa baggrund af

tilsynsnotater.

o Overslagsmeessig FE-beregning af beaereevne af peelegruppe til

omfordeling af nye laster.
o Kontrol af / beregning af broklassen
o0 Evt. deemningsstabilitet.

Hvis resultatet af de supplerende beregninger viser at beereevnen er utilstraekkelig,
anbefales det at udfgre et forsteerkningsprojekt. Forstaerkningen forventes som
udgangspunkt at omfatte en udvidelse af de eksisterende fundamenter med

supplerende peele.

En omprofilering af jordfyld samt erosionssikring lokalt omkring brofundamenter kan
muligvis medfgre at designlast fra is kan reduceres. Det bgr indga i vurderingen forud

for forsteerkningsprojektet.

Atkins vurdering er derfor i overensstemmelse med Vejdirektoratets bekymring om, at den
mest kritiske punkt er, om broen vil kunne holde til en potentielt islast, der vil skulle adderes

til de nuveerende laster.

Opsummering af Atkins vurdering:
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Inden en eventuel detailprojektering og realisering af projektet er der behov for supplerende
beregninger for at redeggre broens evt. behov for afveerge. Den supplerende beregning er

prissat i afsnit 6.3.

I bedste fald vil de supplerende beregninger vise, at broens baereevne er tilstraekkelig eller at
det er tilstreekkeligt med omprofilering af jordfyld omkring sgjlerne til at reducerer last fra is.
Denne del er ogsa prissat i afsnit 6.3 og posten ligger under afresmning af fosforholdig topjord,
da prisen for flytning af jord er den samme uanset om den dozes op omkring bropillerne eller

andre steder i projektomradet.

I veerste fald vil de supplerende beregninger vise, at der er behov for forsteerkning af
fundamentet, som vil kunne omfatte en udvidelse af eksisterende fundament med supplerende
peele. Denne del af ikke prissat, da omfanget pt. er meget usikkert og det vides ikke om det
er urealistisk inden for projektet og dets gkonomiske rammer at tage ansvaret for dalbroens

besereevne.

Ved Estvadgard krydser en grusvej projektomradet, som er anlagt pd en jorddeemning
omkring kote 1,7-2,2 m (Figur 2-26). Grusvejen i omradet skal heeves pa de laveste
delstraekninger, se mere i afsnit 2.11.1.

Grusvejen udger en hydraulisk barriere pa tvaers af omradet, som vil begraense en overfladisk
afstremning gennem &adalen og derfor etableres der to nye underfgringer som rgrtunneler.
Deemningsstabiliteten reduceres ikke ved et hgjere vandspejl p& begge sider af vejen. Selve
beereevnen af grusvejen (for hjultryk) vil reduceres marginalt, jf. vurdering fra firmaet Geo.

Vejen stabiliseres yderligere med jord fra opgravningen af fosforholdig overjord.

Ved gennemfarsel af scenarie 11, vil en mindre markvej/adgangsvej til omradet langs Koholm

A eventuelt ikke kunne anvendes, da der skabes overrisling pa arealet.

Ved gennemfgrsel af scenarie 111 bibeholdes betonkonstruktionen af broen over Koholm A,

hvor vandlgbet slgjfes, men vil have jord omkring sig ved omleegning af vandlgbsstraekningen.

5.9.2 Diger

Der er i forbindelse med indevaerende forundersggelse taget kontakt til firmaet Geo, der pa
indevaerende grundlag vurderer, at stabiliteten af digerne langs hhv. Koholm A og Skive-Karup
A forbedres, hvis forskellen i vandspejlet pa siderne af digerne bliver reduceret. Det vurderes
derfor, at vandstanden i projektomradet kan heseves uden at pavirke digerne. Digerne

stabiliseres yderligere med jord fra opgravning af fosforholdig overjord.

5.9.3 Bygninger

Da alle de fremlagte projektscenarier omfatter nedleeggelse af de eksisterende draensystemer,
mister det gamle pumpehus sin funktion, hvorfor det som udgangspunkt kan fjernes fra
lokaliteten. Pumpehuset ligger ligeledes i et omrade, som i fremtiden kommer til at ligge under

vand uanset hvilketprojektforslag der realiseres.
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Det er i skrivende stund uvist, om det gamle pumpehus har en sa betydelig kulturhistorisk
veerdi, at det gnskes bevaret i fremtiden. Eftersom soklen p& pumpehuset ligger i kote 0,5 m,

kan pumpehuset ikke sikres og skal fjernes.

5.9.4 Ledninger

Der findes en raekke ledninger i omradet, saerligt i den centrale del omkring Ringvej Syd (Bilag
1). Projektet vurderes ikke at medfgre behov for omleegning eller eendringer af ledningerne,
da de under de nuveerende forhold ma antages at veere etableret i en dybde, hvor

lavbundsjorden er hel eller delvis vandmeettet.

Ledningsejerne i projektomradet er i forbindelse med forundersggelsen kontaktet eller forsggt
kontaktet, for at hgre om eventuelle krav, hvis omradet saettes under vand. Ledningsejerne

har svaret fglgende:
HMN GasNet

HMN GasNet oplyser, at de har en tinglyst servitut pa gasledningen og at de har krav pa at f
deekket de eventuelle omkostninger, der matte komme i forbindelse med eendret

arealanvendelse, hvis det pavirker gasledningen.

Der er to forhold, som skal afdeekkes ifalge HMN GasNet:

Sikkerhed: Der skal foretages en vurdering af, om der skal foretages ekstra foranstaltninger
pa gasledningen fgr der etableres en sg over ledningen. De oplyser, at der i to lignende tilfaelde
(Vilsund og Hobro) ikke har skullet udfgres ekstra foranstaltninger, men det skal altid
undersgges pa den konkrete ledningsstraekning.

Fremtidig drift: HMN GasNet P/S vil f4 en ekstra udgift til at komme ned til ledningen, hvis der
senere viser sig behov for dette. | de to lignende sager fra Vilsund og Hobro er denne ekstra

udgift blevet prissat og betalt kontant.

HMN Naturgas gnsker at afvente projektgodkendelen, fgr de vil foretage sig yderligere.
Eniig
Eniig har svaret, at de har forsyningsanlaeg beliggende nord i projektomradet. Eniig gnsker at

blive kontaktet, sdfremt projektet skal realiseres, og vil farst i den forbindelse tage stilling til,

om deres anlaeg pavirkes ved projektets gennemfarsel.
TDC

TDC har svaret at projektet umiddelbart ikke vil pavirke de kabler, de har liggende i
projektomradet, men at det er ngdvendigt for dem, at kunne komme til kabler mv. i omradet,

hvilket ikke er muligt ved gennemfgrsel af bade scenarie 11 og I11.
Global Connect
Global Connect har et kabel liggende pa tveers i den nordligste del af projektomradet. Dette

kabel vil ikke blive pavirket af, at omradet vil std under vand under projekterede forhold.
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Energinet

Energinet har svaret fglgende: Der planlseegges demontering af master og luftledning fra
december 2017 til april 2018. Der ma ikke vaere vand i omradet, nar masterne skal
demonteres, hvilket vil sige, at etablering af sg ved gennemfarsel af projektet farst ma ske

herefter.

Af hensyn til den fremtidige vedligeholdelse af ledningerne bgr ledningsejerne kontaktes i
forbindelse med detailprojekteringen, og praesenteres for projektforslagene. Herefter kan

behovet for eventuel omlaegning af ledninger og etablering af nye adgangsveje evalueres.

5.9.5 Dreenforhold

Ved gennemfgrelse af projektet vil afvandingen inden for projektomradet ophgre, hvilket
omfatter nedleeggelse af pumpestationen, og hel eller delvis tildeekning af en raekke
afvandingskanaler. Eventuelle dreenbrgnde bortskaffes.

Stgrstedelen af omradet vurderes at veere detaildreenet, og at dreenene er forbundet med det
netveerk af afvandingskanaler, der findes inden for pumpelaget. Afvandingskanaler og grafter

tildeekkes i forbindelse med bortgravning af topjord som afvaerge for fosfor.

I en eventuel detailprojektering skal det vurderes, hvorvidt det er ngdvendigt at opgrave
dreenrgr/brgnde, samt i hvilket omfang det er ngdvendigt at tildeekke disse. Dette er iseer i
forhold til projektgkonomien. Det vil ikke veere ngdvendigt at fjerne dreen i den del af
projektomradet, der vil blive oversvemmet ved gennemfgrsel af hhv. scenarie Il og Ill, da

dreensystemet kan blive sat ud af funktion ved nedleeggelse af pumpestationen.

Pumpelaget skal nedleegges ved gennemfgrelse af projektet. Ved nedleeggelse af pumpelaget,
vil det som udgangspunkt veere lodsejernes pligt at vedligeholde digerne i projektomradet.
Eftersom projektomradets lodsejere sandsynligvis ikke er interesseret i at vedligeholde
digerne ved nedleeggelse af pumpelaget, vil vedligeholdelsen af digerne veere en sag, Skive

Kommune skal involveres i.

Der er vha. VASP kendskab til fem draenudigb i Koholm A, der afvander arealer i oplandet
uden for pumpelaget. I en eventuel detailprojektering skal placeringen af udlgbene
kortleegges, og ved realiseringen skal disse omlaegges og fgres til terreen, sdledes at
dreenvandet kan overrisle projektarealerne. Ved slgjfning af dreen ved kanten af
projektomradet etableres en fordelerrende ved dreenafskaeringen, der skal sikre en diffus
overrisling og tilstramning til projektomradet. Dermed mindskes risikoen for erosion ved hgje
afstremninger samtidig med, at overrislingen ogsa vil medfare en gget omseetning af kveelstof

i dreenvandet ved nedsivning/overrisling.

5.9.6 Overfladeindvindinger

Der findes fem tilladelser til overfladeindvindinger fra Skive-Karup A samt én tilladelse fra
Koholm A (Figur 2-19). Safremt scenarie Il veelges, vurderes projektet ikke at péavirke

indvindingerne. Dog er overfladeindvindingen fra Koholm A et opmaerksomhedspunkt sfremt
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scenarie 11 veelges, eftersom Koholm A omleegges i dette scenarie, og overfladeindvindingen

skal derfor slgjfes ved scenarie Il1.

5.9.7 Handtering af jord

Af hensyn til projektgkonomien skal det tilstraebes at opna jordbalance inden for
projektomradet, men nar der vaelges afvaergeforanstaltninger i form af fjernelse af fosforholdig
topjord, er det ikke muligt at skabe balance. Fokus ma derfor veere at handtere jorden internt

i omradet sa jorden skal transporteres sa kort som muligt.

Meengden af topjord, der skal opgraves for at skabe fosforbalance i projektomradet for hhv.
scenarie Il og scenarie Il er beregnet. Jordmaengderne fremgar af Tabel 5-11. Fosfortabet
pr. hektar er udregnet pa baggrund af 90 % fraktilen af fosfortabet for scenarie 11 og 111 (bilag

4), saledes at omraderne med det lavest fosforindhold ikke inkluderes.

Tabel 5-11. Oversigt over meengden af jord, der er ngdvendig for at skabe P-balance i

projektomradet ved hhv. scenarie Il og scenarie I11.

_ Bortgravning
Scenarie ?gmilietlspe 90-fraktil af P-holdig top 'orcsj\?(r)rl]ll,leraen
g jord (0,25 m) | J
o Kg P- 3
g [PHE frigivelse/ha Ha m
1, Skive-Karup A 13.152 37 353 882.500
111, Koholm A 23.315 67 350 875.000

Ud fra Tabel 5-11 fremgar det, at der skal fjernes meget topjord i projektomradet for at skabe
fosforbalance. Topjorden kan med fordel bruges som fyld i f.eks. Koholm A, séledes at diget
bevares som et rekreativ element. Yderligere kan topjorden anvendes til anden

terreenregulering, hvilket vil give et landskabeligt interessant omrade.

Opfyldning af afvandingskanaler, gregfter mv. sker ved hjeelp af skrab, hvor overjorden fra de

naerliggende arealer samles i lavningerne. Der skal bruges mellem 10.000-20.000 m? jord til
opfyld.

Terraenreguleringen af adiget i forbindelse med etablering af overlgbstaersklen ved Koholm A
(Figur 3-11) vil resultere i omkring 200 m? overskudsjord fra den samlede planering samtidig

med at der skal bruges 42 m? sten til etablering af overlgbstaerskel.

Etableringen af indlgb fra Skive-Karup A i scenarie Il vil resultere i omkring 30 m3
overskudsjord under antagelse om at indlgb med et tveersnitsareal pa ca. 1,9 m? og at der er

16 meter fra Skive-Karup A til udlgbet til den etablerede sg.

Hvis indlgb i scenarie Il placeres syd for grusvejen, vil det veere ngdvendigt at etablere et
tracé til vandet fra Skive-Karup A, sdledes at vandet fares til den etablerede sg. Det vil veere

ngdvendigt at grave et ca. 400 meters tracé fra indlgb til sgbred. Antages det, at tracéet
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graves med en bundbredde og dybde pa 1 meter og et anlaeg pa 1:2, vil det resultere i et

jordoverskud pa 1.200 m3.

Det forventes at der skal opgraves ca. 8.250 m?3 jord ved etableringen af Koholm A’s forlgb
ind i projektomradet. Det er beregnet, at der er mulighed for deponering af ca. 30.000 m? jord
i det eksisterende tracé for at opfylde til terreenniveau. Alternativt kan straekningen afskeeres

ved opfyld med jord p& en mindre straekning i start og slut af forlgbet.

Ved Kisum-Estvad Baeks udlgb i Koholm A etableres en miniddal i Koholm A’s nuveerende tracé.
Det eksisterende tracé for Koholm A haeves med en kile ved tillgbet af Kisum-Estvad Baek
saledes bunden af Koholm A stemmer overens med udlgbskoten af Kisum-Estvad Beek. Det

vurderes, at der skal benyttes ca. 1.400 m? overskudsjord under opbygningen af kilen i Koholm

A.

| forbindelse med etableringen af fordelerrender i scenarie Il og 11l graves omkring 500 m3

jord vaek vest i projektomradet.

Tabel 5-12. Oversigt over jordarbejde og jordbalance for hhv. scenarie Il og scenarie Ill.

Scenarie 11, Scenarie 111,
Jordarbejde Skive-Karup A Koholm A
m?3 m?3
Etablering af sg/bortgravning af P-holdig topjord 882.500 875.500
Etablering af overlgbsteerskel 200 200
Slgjfning af afvandingskanaler/grgfter -20.000 -20.000
Slgjfning af gammelt tracé, Koholm A -30.000
Etablering af nyt tracé, Koholm A 8.250
Etablering af mini-adal, Kisum-Estvad Beek -1.400
Fordelerrender, 5x100 meter 500 500
Jordbalance 863.200 833.050

Ud fra Tabel 5-12 fremgar det, at der er omkring 833-863.000 m?® jord i overskud, der skal
anvendes til terreenreguleringer i projektomradet ved gennemfarsel (se forslag for scenarie 111
i Figur 5-5).
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Afvandingsforhold uden terreenreguleringer

g BT

Afvandingsforhold med terrsenreguleringer

Signaturforklaring

E Prajektomrade

— S 0

Signaturforklaring

D Projektomrade

— 1S B

Myt forlg b af Kohalm &
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[ |eiapvand ¢=<0 m
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I e eng (0,751 m)

[ marke1m

Figur 5-5. Oversigt over forslag til terraenregulering i forbindelse med opnéelse af jordbalance

inden for projektomradet. Figuren tager udgangspunkt i scenarie I11.

Af gkonomiske &rsager dozes en del af overjorden op langs digerne til hhv. Koholm A og Skive-

Karup A. Resten indarbejdes i form af terreenreguleringer som vist i Figur 5-5.

Det antages, at bortgravning af topjorden sker i en tgr periode, hvor der forsat pumpes og
indseaettes yderligere midlertidige pumper. | vurderingen og prissaetningen af flytningen af jord
er et entreprengrfirma hgrt. Det antages at 1/3 af jorden kan flyttes til projektgreenserne langs
digerne med dozer med en flytteafstand pa ca. 250 m. Det antages endvidere at 1/3 af jorden
flyttes med let gravehold (1 gravemaskine, 2 dumpere og 1 gummiged) middelflytteafstand
500 m og 1/3 af jorden flyttes med sveer gravehold (1 gravemaskine, 4 dumpere og 1 dozer)
flytteafstand 500-2000 m. Det sidste gravehold skal bruges for at fa jorden transporteret ud
til de depoter, der er beskrevet pa Figur 5-5, hvor de vil skabe omrader med mulighed for

afgraesning og gge den landskabelige veerdi af omradet.

Safremt starre greesningsarealer ikke prioriteres, kan jorden dozes op langs neermeste kant
af projektomradet for sdledes at flytte jorden i omraddet mindre. De mindre arealer dette vil

skabe kan der ogsé greesses.
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5.9.8 Afveergeforanstaltninger

Veje og broer

Grusvejen i omradet skal heeves pa de laveste delstreekninger. Der er beregnet, at der skal
anvendes omkring 1.100 m?3 grus til lokalt at heeve grusvejen. Da der ikke opstar
differensvandspejl ved vejen, og der placeres overskudsjord langs vejdiget, forventes mindre
justeringer af hgjden at veere tilstreekkeligt. Der bgr i forbindelse med en detailprojektering
foretages geotekniske undersggelser af grusvejen, for at undersgge om denne yderligere skal

stabiliseres og som grundlag for fordeling af overskudsjord.

Hvis resultatet af de supplerende beregninger for Ringvej Syd broen viser, at besereevnen er
utilstraekkelig pga. en gget opdrift p4 fundamenter, samt mulighed for pavirkning fra islast,
anbefaler Atkins at der udfgres et forsteerkningsprojekt. Forsteerkningen forventes som
udgangspunkt at omfatte en udvidelse af de eksisterende fundamenter med supplerende peele.
En omprofilering af jordfyld samt erosionssikring lokalt omkring brofundamenter kan muligvis
medfere at designlast fra is kan reduceres. Det bgr indgd i vurderingen forud for

forsteerkningsprojektet.

Diger og erosion

Det forventes ikke, at digerne langs Koholm A og Skive-Karup A vil pavirkes negativt af en
gget vandstand i projektomradet for scenarie Il og 111, da differensvandspejlet reduceres og
der laegges overskudsjord langs digerne. Der bgr dog laves en geoteknisk vurdering af
digernes tilstand og eventuelt fulgt op af geotekniske boringer i forbindelse med en

detailprojektering som grundlag for fordeling af overskudsjord.

Der er som tidligere naevnt (afsnit 5.9.1) taget kontakt til Geo, der p& nuveerende tidspunkt
vurderer, at stabiliteten af digerne langs hhv. Koholm A og Skive-Karup A forbedres, s& laenge
forskellen i vandspejlet pa siderne af digerne bliver reduceret. Der skulle derfor ikke veere

problemer med at haeve vandspejlet i adalen.

Det vurderes, at risikoen for bglgeerosion er lille, da vindgenererede bglger primaert vil ske pa
den korte led af sgen (vest-gst). Digerne kan forsteerkes pa udsatte steder, hvis det vurderes,
at de bglgepavirkes og der er risiko for erosion, se Figur 5-6. En detailprojektering skal

klarlzegge risikoomrader langs digerne og behov for forsteerkninger langs digerne.
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Figur 5-6. Skitse af dige der er sikret med sten.

Fosfor
Afveergeforanstaltninger i forbindelse med at opna fosforbalance inden for projektomradet er

gennemgaet og beskrevet i afsnit 5.9.7.

Boringer

Boringerne inden for omradet er slgjfet, og det vurderes, at der ikke skal foretages yderligere.

Tilstgdende arealer

Tilstadende arealer vil ikke pavirkes ved gennemfarsel af hverken scenarie 11 og IlI.

5.10 Lovgivning og myndighedsbehandling

Vandlgbsloven
Formalet med vandlgbsloven er, at sikre at vandlgb kan benyttes til afledning af vand, navnligt
overfladevand, spildevand og dreenvand. Afledning af vand skal ske under hensyntagen til de

miljgmeessige interesser, der knytter sig til vandlgbet.

Indeveerende projekt omfatter tiltag, der vil sendre skikkelse i vandlgb samt nedlaegning af
dreenkanaler, hvorfor gennemfgrelse af projektet kreever en godkendelse efter § 17 i
vandlgbsloven (BEK 127/2017) omhandlende regulering af vandlgb, idet der ikke ma sendres
pad et vandlgbs skikkelse eller vandfgringsevne uden forudgadende godkendelse fra

vandlgbsmyndigheden.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i bekendtggrelse nr. 834/2016 om

vandlgbsregulering- og restaurering m.v.
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Da projektet omfatter eendring af skikkelse i vandlgb og nedlaegning af dreenkanaler, skal dette
godkendes i henhold til kapitel 6 i vandlgbsloven nr. 127/2017, omhandlende regulering af
vandlgb og etablering af nye vandlgb. Ligeledes skal der gives dispensation til nedlseggelse af

afvandingsgrefterne i omradet.

Naturbeskyttelsesloven
Der findes flere omrader, der er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3, heriblandt
enge og moser. En andring i tilstanden i beskyttede naturtyper vil kraeve dispensation fra

naturbeskyttelseslovens § 3. En sadan dispensation skal udarbejdes af Skive Kommune.

Skive-Karup A, Koholm A og den store afvandingskanal beliggende mellem disse vandlgb

(Figur 2-13) er ligeledes beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.

Arealer langs Skive-Karup A og Koholm A er indenfor projektomrédet omfattet af
abeskyttelseslinjen, der streekker sig 150 m pa begge sider af vandlgbene. Ifglge
naturbeskyttelseslovens § 16 er der inden for abeskyttelseslinjen forbud mod at placere

bebyggelse og anleeg, terreenaendringer, beplantning mm.

Internationale naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)

Projektomradet er beliggende indenfor et internationalt beskyttet Natura2000 omrade, H40
Karup A. Projekter beliggende indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun
gennemfares, safremt projektet vurderes ikke at indebzere forringelser og ikke hindrer
genoprettelse af omradets naturtyper eller af levesteder for de arter, som er omfattet af

udpegningsgrundlaget for omradet.

Museumsloven

Safremt der under anlaegsarbejdet treeffes fortidsminder i omradet, der kraever behandling
efter museumslovens 8§ 27, stk.2, skal arbejdet indstilles og det lokale museum kontaktes
vedrgrende det videre forlgb. | forbindelse med naerveerende forundersggelse er der rettet
henvendelse til Muse®um (tidligere Museum Salling) vedrgrende de kulturhistoriske interesser
i omradet. Museet gnsker at gennemga naervaerende forundersggelse forud for udarbejdelsen
af en arkeeologisk udtalelse for projektets pavirkning af kulturveerdierne, samt hvilke

afveergeforanstaltninger, der potentielt kan veere ngdvendige for projektets gennemfgrsel.

Planloven
Da projektet vil medfgre en sendret arealanvendelse i projektomradet vil dette kreeve

landzonetilladelse i henhold til planlovens § 35.
VVM-screening og- redeggarelse
Vadomradeprojektet ved Skive-Karup er omfattet af VVM bekendtggrelsen (BEK nr.

1440/2016) idet regulering af vandlgb fremgéar af bilag 2, punkt 11f, anleeg af vandveje og
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kanalbygninger uden for sgterritoriet. Anleeg neevnt pa bilag 2 er kun omfattet af VVM-pligt,
safremt det af kommunen skgnnes at pavirke miljget vaesentligt, hvorfor kommunen er palagt,
at udarbejde en VVM-screening for at vurdere hvorvidt projektet er VVM-pligtigt eller ej.
Screeningen skal gennemfagres i overensstemmelse med de kriterier, der er anfagrt i VVM-

bekendtggrelsens bilag 3.

5.11 Rekreative interesser

Gennemfgrsel af projektet vil skabe en stgrre sammenhaeng mellem de rekreative interesser
omkring Flyndersg og projektomradet, der i langt hgjere grad vil fremsta som et naturomrade,
med en bred vifte af naturtyper og rekreative muligheder. Sikring og udbygning af de
eksisterende stier er derfor essentielt for de rekreative interesser i omradet, og etablering af
udkigspunkter, fugletarn, infotavler og borde/baenke bgr derfor teenkes ind som en del af
planlaegningen for adalen, og vil bidrage til skabelse af et unikt naturomrade, der vil veere let

tilgeengeligt for alle interesserede.
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6 Realisering af projektet

Med udgangspunkt i “Bekendtggrelse om kriterier for vurdering af kommunale
v8domr8deprojekter” (BEK. Nr. 109 af 30/01/2015), folger konklusionen p& projektet, som
tager udgangspunkt i de naevnte kriterier med fokus pa scenarie 11 og Il1. Fordele og ulemper

ved de to scenarier opridses kort i Tabel 6-1

Tabel 6-1. Generel opsummering for scenarie Il og Ill.

Kriterier Scenarie 11, Skive-Karup A Scenarie 111, Koholm A
Kveelstofreduktion 37.705 kg N 47.327 kg N
94 kg N/ha 118 kg N/ha

Risiko for fosforfrigivelse Stor risiko og ngdvendig med Stor risiko og ngdvendig med

afveerge i form af bortgravning af afveerge i form af bortgravning

overjord af overjord
Anlaegsomkostninger Store pga. bortgravning af Store pga. bortgravning af
overskudsjord overskudsjord
Omkostningseffektivitet Ikke omkostningseffektiv Omkostningseffektiv
Hydrologi Bidrager til genskabelse af en Bidrager til genskabelse af en
mere naturlig hydrologi mere naturlig hydrologi

Okkerudvaskning Reducerende effekt pa den Reducerende effekt pa den
nuvaerende okkerudvaskning nuveaerende okkerudvaskning

Vandlgb Ingen pavirkning pa Skive-

) L. Karup A, som er et vigtigt
Skive-Karup A pavirkes ved
] . ) grredvandlgb. Koholm A og
vandindtag pa 10 % og udledning .. .
. Beers Beek pavirkes negativt,
af sgpavirket vand. De andre
. . men fortsat passage. 160 m nyt
vandlgb er upavirkede. . o
potentiel gydestraekning i

Kisum-Estvad Baek

Natur og Internationale . .
. En samlet positiv pavirkning En samlet positiv pavirkning
beskyttede naturomrader

6.1.1 Placering

Projektomradet er beliggende i vandoplandet til Skive Fjord, der er en del af Limfjorden, og
projektet vil medfgre en mindsket tilfgrsel af kveelstof til fjorden. Projektet skal dermed

medbvirke til en sikring af malopfyldelsen for Limfjorden.

6.1.2 Kveelstofreduktion

Ifalge beregningerne er den samlede kveelstoftilbageholdelse for projektet opgjort op til
37.705 kg N/ar for scenarie Il og 47.327 kg N/ar for scenarie Ill. Dette svarer til en
arealspecifik tilbageholdelse p& 94 og 118 kg N/ha/ar for hhv. scenarie Il og scenarie Il1.
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6.1.3 Omkostningseffektivitet

Projektets omkostningseffektivitet beregnes med udgangspunkt i de samlede udgifter til

realisering af projektet, der omfatter udgifter til udarbejdelse af teknisk forundersggelse,

detailprojektering, anleegsudgifter, jordfordeling og kompensation til lodsejere mv.

Scenariernes omkostningseffektivitet fremgar af.

Tabel 6-2.

Tabel 6-2. Scenarie Il og Ill's omkostningseffektivitet

Omkostninger,

Koholm A

. Tilskuds Samlet . Anlzegs- Omkostnings-
Scenarie arealtilskud mv.
-ramme tilskud . omkostninger>* effektivitet
(estimat)
Kr./kg N Kr. Kr. Kr. Kr./kg N
I,
1300 28.070.000 34.750.500
Skive Karup A 49.016.500 1.666
i,
1300 61.525.100 28.070.000 35.030.500 1.333

* Jvf. afsnit 6.3

Som det fremgar af tabellen er hverken scenarie 2 eller scenarie 3 omkostningseffektive, da

begge scenariers omkostningseffektivitet ligger over 1.300 kr./kg N. Dette skyldes at prisen

pad handtering af jorden i omradet er sat til 35 kr./m3, hvilket er tabelveerdien for

jordh&ndtering. Safremt prisen for jordhandtering seettes til 34 kr./m3 jord, beregnes scenarie

111 til at veere omkostningseffektiv. Scenarie Il beregnes ikke til at vaere omkostningseffektiv

- hverken hvis jordhandteringen prisseettes efter tabelveerdien eller efter erfaringsstal (30

kr./m? jord).

Udgifter, der er afsat til afveerge af Ringvej Syd, medregnes i jordhandteringen, og vil derfor

ikke veere en mer-udgift, da jorden fremfor at blive flyttet ud til kanten af projektomradet,

dozes op omkring bropillerne.

Som det fremgar af Tabel 6-2 estimeres scenarie Il ikke til at veere omkostningseffektivt,

hvorimod scenarie 111 estimeres til at veere omkostningseffektivt.

Hvis der f.eks. veelges kun at udgrave topjord inden for omradet af den kommende sg, vil

anleegsomkostningerne halveres og begge projekter vil veere yderst omkostningseffektive. |

processen vedrgrende beslutningen om en eventuelt realisering af projektet, anbefales det, at

der laves en grundig vurdering af om det fosfor der potentielt frigives kan tilbageholdes mere

omkostningseffektivt andre steder i oplandet.

109




6.1.4 Hydrologi

Projektet medfarer ophgr med pumpeafvanding af omradet, samt nedlaeggelse af
dreensystemer i omradet. Projektet vil derfor bidrage til genskabelse af en mere naturlig

hydrologi inden for hele projektomradet uanset scenariet.

6.1.5 Risiko for fosforfrigivelse

Ifglge beregningerne vil projektet kunne medfagre en potentiel fosforfrigivelse pa 13.152 og
23.315 kg P/ar for hhv. scenarie 1l og scenarie 111, hvilket overstiger P-afskaeringsveerdien for
Lovns Bredning, Skive Fjord, Riisgarde og Bjgrnholms Bugt, der ligger pa 550 kg P/ar. Det
vurderes dog tvivisomt, at sa store maengder fosfor vil blive tilfart recipienten, da projektet
omfatter etablering af en sg med en relativ hgj opholdstid, hvorfor der ma forventes en
betydelig tilbageholdelse og omsaetning i sgen. Yderligere vil bortgravning af fosforrig overjord

kunne skabe fosforbalance.

Fosforbalancen og dermed jordhandteringen er beregnet med udgangspunkt i den potentielle
fosforfrigivelse, som er beregnet vha. regnearket.

Der er ikke lavet analyse af fosforindholdet i jorden under plgjelaget og inden der igangseettes
et starre anlaegsarbejde med bortgravning af topjord bgr der tages en resekke praver i

underjorden for at vurdere risikoen for frigivelse her fra.

6.1.6 Okkerudvaskning

Projektet medfarer bade i scenarie 1l og scenarie Ill en generel haevning af
grundvandsstanden i hele projektomradet og vurderes derfor at have en markant reducerende
effekt pad den nuveerende okkerudvaskning. Eventuelle pyritforekomster, der endnu ikke er
oxideret og frigivet som okker, vil i hgjere grad forblive immobiliseret i jorden, som fglge af

de permanent vandmeettede forhold.

6.1.7 Samlede effekt pa planter og dyr

Den samlede effekt pa omradets dyre- og planteliv vurderes generel at vaere positiv, som
konsekvens af ekstensivering af landbrugsdriften og genskabelse af naturlig hydrologi ved
ophgr af afvandingen, hvorved der skabes et vadomrade med tilstadende, ekstensive eng- og
mosearealer. Projektforslaget forventes derfor at medfgre forbedrede leveforhold for iseser
flagermus, padder og eventuelt odder (bilag 1V), bade ved etablering af habitater og ved at
agge fadegrundlaget for de arter, der findes i og omkring projektomradet. Scenarie 11 og 111 vil
ikke pavirke fiskebestanden i Skive-Karup A. Scenarie 11 vil negativt pavirke muligheden for
en fremtidig fiskebestand i Baers Baek, men vil skabe en 160 m ny potentiel gydestraekning i

Kisum-Estvad Beek.
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6.1.8 Internationale beskyttede naturomrader

Projektomradet er omfattet af Natura 2000-beskyttelse og indgar i EF-habitatomrade nr. 40
(Karup A), og graenser op til HF-habitatomrade nr. 41 (Hjelm Hede, Flyndersg og Stubbergérd
S@), der ogsd omfatter EF-fuglebeskyttelsesomrade nr. 29 (Flyndersg og Skalle Sg).

Ekstensivering af landbrugsarealerne i projektomradet og etablering af stgrre omrader med
permanent vandspejl, vil gge de fremtidige naturveerdier og medfgre et gget fodegrundlag for
en lang reekke fuglearter, der i hgjere grad vil kunne benytte projektomradet som bade yngle-
, fadesggnings- og rasteomrade. Ydermere vil projektet medfgre en gget tilbageholdelse af
kveelstof, der pa leengere sigt vil have en positiv effekt pa vandmiljget i Skive Fjord og
Limfjorden. Dog vil sm& omrader i projektomradet, der i dag er kortlagt som haengeseek,
rigkeer og overdrev forsvinde og omdannes til sg. Scenarie Il og Il vil derfor have en negativ

pavirkning pa enkelte af disse kortlagte omrader.
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6.2 Udkast til tidsplan for projektet

| Tabel 6-3 fremgar en estimeret tidsplan for realisering af projektet.

Tabel 6-3. Udkast til tidsplan for realisering af vddomradeprojektet i Skive Adal.

Aktivitet

Tid

Teknisk forundersggelse

Vinter 2016-2017

Ejendomsmeaessig forundersggelse

Forar 2017

VVM

Sommer 2017

Ansggning om realisering ved NaturErhvervsstyrelsen

Sommer 2017

e Udbud og Kontrahering
e  Entreprengrarbejde med udleegning af grus mm.

e Tilsyn og byggeledelse

Indgaelse af lodsejeraftaler 2017-2018
Myndighedsbehandling 2017-2018
Detailprojektering 2017-2018
Realisering April 2018
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6.3 Okonomi

Kommunale vadomradeprojekter fglger en fastlagt administrationsmodel, som kraever, at

udgifterne til realisering af projektet szettes i forhold til den kveelstoffjernelse, der kan opnas

ved projektets gennemfarelse. Der er fokus pd, at der opnas mest miljg (kveelstoffjernelse)

for pengene. | Tabel 6-4 er angivet et gkonomisk overslag pa udgifterne ved gennemfgrelse

af projektforslaget. Overslagsberegningerne er baseret pa erfaringstal.

Tabel 6-4. @konomisk overslag for etablering af et vadomrade i Skive Adal ud fra

projektbeskrivelserne for scenarie Il og Ill.

Aktivitet Enhed Enhedspris Maengde Scenarie 11 Scenarie 111
kr. kr. kr.
Detailprojektering,
geoteknik, udbud, Timer 1.000 600 600.000 600.000
kontrahering, byggeledelse
og fagtilsyn
VVM Timer 1.000 500 500.000 500.000
Beregning og vurdering af Timer 1.000 80 80.000 80.000
islast pa Ringvej Syd-broen
Arkeeologisk undersggelse Timer 750 200 150.000** 150.000**
Etablering af arbejdsplads Tlmer_ og 100.000 100.000
mv. materialer
. Timer og
Adgangsveje og kgreplader materialer 200.000 200.000
Haevning af grusvej Meter 300 1.110 333.000 333.000
Etablering af Tlmer_ og 100.000 100.000
overlgbsteerskel materialer
Genetablering af
adgangsforhold ved Timer og 50.000 2 100.000 100.000
etablering af materialer
overlgbstaerskel
Nedrivning og bortskaffelse Tlmer_ og 50.000 50.000
af pumpehus materialer
Ragrtunnel ved grusvej stk. 300.000 1 300.000 300.000
- . . Timer og
Sikring (yderligere)af diger materialer 500.000 500.000
Nyt trace for Koholm A m3 100 8.250 825.000
Indlgbsbygveerker fra stk. 100.000 3 300.000
Skive-Karup A
Overrlsl_lngszoner og Tlmelj og 150.000 150.000
omlaegning af 5 dreen materialer
Bortskaffelse af brgnde, ror Tlmenj og 200.000 200.000
mv. materialer
Handtering af Iednlpger, Tlmelj og 200.000%* 200.000%*
afveergeforanstaltninger materialer
Afrgmning af fosforholdig 875.000-
topjord m3 35* 882 .500 30.750.500 30.642.500
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Samlede projektudgifter Kr. 34.750.500 35.030.500

* Kan veere ngdvendigt med afvaergeforanstaltninger, jf. afsnit 5.9.8. Tabelveerdien for jordhandtering:
35 kr./m? jord. Erfaringstal for jordhandtering ca. 30 kr./m? jord.

** jkke verificerede udgifter. Inden der sgges om realisering, skal kommunen indhente oplysninger om
udgifter til afveerge fra de bergrte ledningsejere.

Evt. udgifter til forsteerkning er ikke med i dette budget, jf. afsnit 5.9.8
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